— Meu problema

Como o calor afeta a pintura de protecao?

Trabalho em uma empresa de consultoria e
ha um ano e melo atrds especificamos uma
conhecida tinta para proteger um conjunto de
superficies metdlicas e de concreto armado,
submetido a ambiente industrial corrosivo que,
além disso, apresentava temperatura média
de 48°C. Recentemente, o filme comegou a
descolar da superficie, e apresentar modifi-
cagdes em sua cor e textura. Gostariamos de
saber como se processa a degeneragao do fil-
me de uma tinta, por efeito térmico, de modo
a podermos analisar melhor o problema,
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Resposta

Diferentemente da degradagdo provocada
pela luz do sol, o processo de ruina de um
filme, por efeito térmico, submetido a condi-
¢do ambiente ou proxima, efetivamente é
pouco comum. Quando ocorre, no entanto,
0 processo torna-se progressivo e se desen-
rola numa velocidade superior aquela provo-
cada pelo efeito da luz do sol. Vale lembrar
que quando uma tinta fica exposta a altas
temperaturas, ou seja, cerca de 300°C, seu
filme rapidamente se degenera, quer dizer,
em poucos minutos havera reagdes de de-
gradagdo que produzirdo produtos ou subs-
tancias intermedidarias do polimero, assim
como dioxido de carbono (CO,) e dgua (H,0).
A percepgdo do estado de ruina ocorre com
a perda da caracteristica estética da tinta,
sua cor, brilho e, a partir dai, mudangas em
suas caracteristicas fisicas. A maioria dos fil-
mes amolecem guando chegam a sua tem-
peratura de transicdo vitrea (Tg). Ultrapas-
sando-se a Tg, residuos de solventes que
estavam contidos no filme, volatizam, libe-
rando gases. Outros componentes, com bai-
xo peso molecular, presentes no filme, po-
rém estranhos ou que, efetivamente nao in-
teragiram totalmente na composigdo, como

plastificantes ou outro tipo de aditivo, tam-
bém volatizam.

Comega a surgir, entdo, um grande envolvimen-
to molecular associado a um aumento de volu-
me que facilita a liberagdo de gases. Nesta eta-
pa, tanto os filmes termopldsticos quanto os ter-
morigidos entram em processo de fragilizagao
com perda das ligagdes com plastificantes e, prin-

Termoplastico — sao materiais que amolecem sob
a acao do calor e endurecem pelo resfriamento.
Podem ser aquecidos e resfriados inimeras vezes,
UM exemplo é o PVA.
Termorrigido — sao materials que amolecem ao
serem aquecidos pela primeira vez mas tornam-se
infusiveis a aquecimentos subseqiientes. Composto
de polimeros nobres, de estrutura homogénea que,
sob a agao do calor, desenvolveu ligacdo cruzada
entre seus grupos funcionais, resultando uma rede
tridimensional rigida e resistente ao calor. Um
exemplo € o epoxi.

cruzadas- ligaces covalentes entre duas
ou mals cadeias poliméricas lineares (continuas).
Temperatura de transicdo vitrea (Tg) - cor-
responde ao inicio do movimento da molécula.
Temperatura na qual ha absor¢ao ou liberagdo de
energla a medida que se aumenta ou diminui a
temperatura. Pode ser obtida por calorimetria de
varredura diferencial ASTM D-3418.
Monémero — um liquido organico de peso mole-
cular relativamente baixo que forma um polimero
solido pela reacao com ele mesmo ou com outras
substancias de baixo peso molecular, ou ambas.
Peso molecular — é o peso de uma molécula
obtida pela soma dos varios pesos atémicos.
Alcatrio - é obtido pela destilacao do carvao fossil
ou de pedra (hutha). De natureza aromatica, € fon-
te do benzeno, tolueno e naftaleno, através de
destilacoes fracionadas, sendo que o residuo é o
piche. Suas propriedades sao semelhantes as do
asfalto, embora sejam menos resistentes quimica-
mente, A relacdo viscosidade-temperatura também
& menos satisfatdria do que a do asfalto, além de
tornarem-se quebradices com o tempo.

cipalmente, das ligagoes cruzadas oxidativas.
Filmes termoplasticos costumam amolecer
tanto que simplesmente derretem. J3 os ter-
morrigidos endurecem, tornam-se frageis,
degradam e carbonizam. A medida que aque-
la temperatura maxima, prépria de cada po-
limero, € alcangada, mais substancias vola-
teis saem promovendo ainda mais o proces-
so de depolimerizagdo. Nesta altura, o(s)
préprio(s) monémeros(s) ja se sente estra-
nho na composigdo e da adeus ao filme, as-
sim como pequenos fragmentos do polimero
formado. Residuos de baixo peso molecular
como o alcatrdo condensam pegando carona
no fluxo do vapor existente, Com este qua-
dro, a tinta de protegdo ja nada protege.
Com temperaturas moderadas, porém, em cli-
ma seco, poderdo ocorrer mudangas gradu-
ais, similares aquelas observadas quando da
exposigdo acentuada a radiagdo ultra-viole-
ta (UV). Tintas termoplasticas, naturalmen-
te com baixa Tg, por exemplo 45°C, ja apre-
sentam comportamento estranho (deformam)
com temperaturas proximas. Repare que,
mesmo que ndo ocorram mudangas quimi-
cas com o polimero, a alteragdo fisica do fil-
me ja compromete sua fungdo de protetor
de superficies indefesas como a do concreto
ou a do ago. E comum ocorrerem outras li-
gagbes cruzadas com tintas termoplasticas,
a medida que ligagdes importantes do tipo
C=C ou C-H se rompem, formando-se novas
interligacdes. Evidentemente, mudangas qui-
micas como estas sdo acompanhadas de
modificacBes na estética da tinta, ocorrendo
descoloragdo, perda de brilho e a prépria fra-
gilizagdo do filme. O afetamento da densida-
de das ligages cruzadas pelo comportamento
térmico do ambiente, efetivamente, também
promovera alteragbes mecanicas nos resis-
tentes filmes de tintas termorrigidas, desde
que, claro, sua Tg seja baixa.
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Reduzir ou eliminar o calor que passa pélas p_a;&és?

THERM-OFF

(isolante térmico para tintas)

THERM-OFF é o primeiro e Unico isolante térmico que ja
vem pronto. Basta adiciona-lo a tinta. Qualquer tinta, do
PVA ao epoxi. THERM-OFF reduz ou elimina a transferéncia
de calor através de paredes e tetos de edificagdes, dutos,
frigorificos, instalacdes de refrigeracao etc. De dentro para
fora ou de fora para dentro. THERM-OFF ndo é téxico e ndo

muda a cor da tinta.

Calor nao é mais problema.

RECUPERAR = Setembro / Outubro 2002

THER©FF

Tele-atendimento

(0XX21) 2493-6862

fax (0XX21) 2493-5553
produtos@recuperar.com.br
Fax consulta n® 20




