CHEGARAM OS METACRILATOS

Metacrilatos de alto peso molecular (MAP) recuperam trincas, desplacamentos e
juntas, além de serem os melhores protetores penetrantes.

Joaquim Correia Rodrigues

E comum o surgimento de
trincas ou fissuramento em
pistas de aeroportos, pisos
industriais, arquibancadas de
estddios, pisos de garagens e
em tabuleiros de pontes,
quando o pavimento ¢ em
concreto  armado.  Até
recentemente, o método mais comum para
recuperdar estas trincas era fazer servigos de
injeciio de epoxi ou simplesmente abrir a trinca
e colmatd-la com epoxi ou com um mastique.
As empresas de recuperagio sabem o quanto ¢
dificil e problemdtico tal tipo de servico.
Os metacrilatos de alto peso molecular (MAP)
chegaram em boa hora, oferecendo uma solugio
econdmica para superficies horizontais com uma
dupla finalidade, recuperar fissuras interna-
mente, restabelecendo a monoliticidade do

O motivo do sucesso do MAP
estd em sua facilidade de
aplicagdo que nao e;

equipamentos, podendo

a empresa de recuperacdo
oferecer ao cliente uma
solugdo rdpida e

garantida.

concreto e promover a protegiio do piso. Trata-
se de um liquido com uma viscosidade e tensio
superficial extremamente baixa. penetrando
facilmente em fissuras capilares,

Dependendo da formulagiio, o MAP, forma um
polimero rigido ou flexivel que recuperard,
estruturalmente, trincas e fissuras além de
trabalhar também como protetor de superficie.
desenvolvendo uma primeira barreira contra a
penetragao d'dgua, agentes agressores que ela
possa carrear e o proprio ar que pode estar

4

Fat
Haramenie cont...

(i =
lacamentos |

trincas e fissuras, além de juntas com bordas quebradas em pisos de indiistrias,
aecroporios ¢ garagens. Um problema antigo,

Vocé € do tipo que gosta de recuperar,
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Viscosidade aproximada de liquidos comuns e

materiais semi-sdlidos a21°C |
Material V‘Sg:rfif:;::“‘
Acetona 0.3
Etileno glicol 16
Leite 3
Oleo de carros -
SAE 10 65
SAE 30 200
SAE 50 540
Ketchup 250.000
‘; Manteiga de amendoin | 50.000
Aiimmagho el i w M ‘ Agua 1
contaminado (atmosfera marinha ou industrial), s — Metacrilatos (MAP) <20

perfazendo uma excelente protegio is armaduras Corpo de prova extraido de uma laje: o poder de

do concreto. penetracdo do metacrilato,

Nio se pode confundir os MAPs com os metil- penetrantes que funcionam também como

metacrilatos (MM). Propriedades fisicas dos protetores de superficie. Os MM funcionam
Os MAPs sdo essencialmente protetores Metacrilatos (MAP) apenas como protetores de superficie e sio
predominantemente esters do dcido acrilico,
Propriedade Valor apresentando nm_]ccullu._w muito grandes,
Viscosidad o3 semelhante ao epoxi tradicional.
. > . ’
{Seosicade cps % O motivo do sucesso dos MAPs esta na
« Cura, hr 306 simplicidade de sua aplicagio, que nio exige
+ Resisténcia a compressao, kglcm? | >450 equipamentos especiais, podendo a empresa de
« Temperatura de transigéo ao vidro, C?| w64 recuperagao oferecer ao cliente uma solugio
R G 15 rapida e efetiva para os problemas acima
RRISICRGIRA SXB REC & relacionados.
* Resisténcia a tragao, kg/cm® =50
« Alongamento, % | <2 A APLICACAO DOS MAPs
« Resisténcia de colagem | ) )
y . : Estradas e pavimentos de pontes nos E.U.A.,
Apis o hidrojateamento € a secagem, deverd ser passado (ASTM C 882), ka/em? =100 basics oo - - simado e & o
um pincel com o metacrilato, de modo a servir de ponte yasicamente sdo em concreto armado e €m ai

TP

» Recuperacgéo Estrutural

R

 Reforgo de Fundagcao
« Injegdao Epodxica

» Restauragdes Industriais e Residenciais

ENGEPREM
Engenharia de Pré-moldados Lida.
Avenida Paulino Braga, 629 - Balro Aparecida
CEP 14.870-000 - JABOTICABAL - SP
TEL.: (0163) FAX: (O763)

22-2125 23-2011

RECUPERAR * Novembro/Dezembro
1995

]



\or metacrilare o el funtar

argamassa con consisténcia de Mareia de privda miolhada”
uma das maiores aplicagoes do MAP. E comum, |
neste tipo de superficie, o surgimento de fissuras
da ordem de 0,05 a 0.20mm. que sio facilmente
preenchidas com o MAP. O controle ¢ feito com
a extragdo de corpos de prova, onde atesta-se
facilmente a penetragiio do material acima dos
50 milimetros,

A retragio plistica, retragdo por secagem,
sobrecargas, pequenas cedéncias ¢ outras
diversas tensoes promovem toda sorte de fissuras
e trincas no conereto. Sem divida, a preocupagiio
maior € com a corrosio nas armaduras do
concreto ¢ sua prevengio. Com a viscosidade
do epoxi injetdvel (300 cps) pode-se ter
dificuldade de acessar, completamente, determi-
nado tipo de fissuras, como as capilares.

E a utilizagio de protetores penetrantes como o
silano ou siloxano, para superficies horizontais,
poderi o leitor questionar? Nio tem tanta eficién-

Apos o preenchumento faz-se o alisamento com desenpenadeiri

de ago,

1 fina e yeva, obtendo-se wna

cia jd que primam apenas pela
hidrofugagao da superficie.
Quando se tem, em uma obra nova,
um plano de recobrimento ade-
quado para a ferragem positiva e
negativa, a utilizacio de fibras
sintéticas ¢ o fumo de silica
leremos, certamente, lajes e pisos
com uma prote¢io adequada para
as armaduras, uma permeabilidade
baixa e um combate efetivo contra
o fissuramento. A utilizacio de
protetores penetrantes, em especial
o MAP, ¢ um complemento
necessdrio jd que promoverd um
tratamento adicional contra o
aparecimento de fissuras que ainda assim possam
ocorrer, além de ser um
preservativo mecinico para a
vida atil da superficie.

Este mondémero é facilmente
aplicado, vertendo-se na su-
perficie e espalhando-se com um
vassourao. Para grandes dreas
pode-se aplicd-lo com qualquer
sistema de aspersio. E pritica,
antes de aplicd-lo sobre a
superficie, fazer um tratamento
topico nas fissuras e trincas
existentes, de modo que estes
danos tenham um tratamento
especifico de preenchimento e
colmatagio antes do trabalho geral.
Em situacoes muito especiais costuma-se cercar
estas trincas e fissuras com um mastique e
alagar com o MAP até uma limina média
de 2 milimetros, garantindo-se com isto
uma penetragiio efetiva do

monomero. A medida que o produto é
absorvido vai se adicionando mais material,

complem
j’u i
freefcine
contra o si
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PREPARANDO A SUPERFICIE

Em qualquer trabalho de recuperaciio, a
preparagio da superficie é o segredo do
servi¢o bem executado.

Toda empresa de recuperaciio sabe que,
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s uma serra de corte,
mesmo trabalhando com produtos excepcionais,
somente uma preparagio adequada ird definir o
sucesso do servigo,

Para aplicar o MAP ¢ necessdrio avaliar-se o
estado da superficie. Se for uma obra de
recuperagido serd necessdrio
FEMover os contaminantes exis-
tentes sobre a  superficie,
procedendo-se. dependendo do
grau de incrustagio, um leve
Jateamento de areia ou um
hidrojateamento. Para obras
novas € necessdria a remocio dos
produtos de cura. Tanto no
primeiro como no segundo caso
0 hidrojateamento final é obriga-
torio. Dever-se-d direcionar o

bico da pistola do hidrojato sobre
as fissuras e trincas, de modo a
se proceder uma perfeita limpeza.
Embora o MAP seja insensivel & umidade,
obtém-se uma melhor performance do produto
com a superficie seca, com pelo menos 72 horas
apds os trabalhos de limpeza.

Apds o corte, com a redefinivio da antiga junta, promove-se
o seu calafetamento com wom elasttmero,

A MISTURA

Ao contririo das resinas epoxicas, o MAP passa
por uma polimerizacio do tipo “Radical livre”,
nio sendo. portanto, tio sensivel a uma precisa
relagio de mistura (A+B). O sistema catalizante
consiste em um promotor, normalmente o
nattenato de cobalto, um peroxido que funciona
como um iniciador de reagio rdpida e o
monomero. Os MAPs oferecidos no mercado sio
do tipo composto por dois componentes em que
0 mondémero e o promotor ja vém misturados.
Existem MAPs que sio formados por trés
componentes, exigindo cautela em sua formu-
lagio, devendo ser seguidas i risca as instrugoes
do fabricante.

A mistura deverd, se possivel, ser feita através
de um misturador elétrico padriio ou soldando-
se um pequeno pedaco de tela de arame duro na
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Apos a recuperagdo, verte-se o metacrilato sobre o piso lirmprer

extremidade de um vergalhao lino (6mm por
exemplo). Esta pd, para a mistura, € adaptada a
uma furadeira, que deverd trabalhar em baixa
rotagao (600rpm) por dois ou trés minutos, de
modo a ndo permitir entrar ar no sistema.

APLICANDO O MAP

Logo apos a mistura ser executada ¢ importante
verter rapidamente o material sobre a superfic ie
aser tratada, de modo a impedir que a lata aqueca
com o calor da reaciio. Como dissemos acima, €
importante proceder, primeiro 4o tratamento das
fissuras e trincas existentes, aplicando-se com
um recipiente menor, diretamente sobre as
mesmas. A partir desta etapa, entio, proceder-
se-d a aplicagao geral do produto espalhando-se
com um vassourio ou um rodo, nio deixando
formar pogas. Todo o trabalho deverd ser
exceutado rapido, jd que o Pot-life do produto
varia de 15 a 25 minutos para as nossas
condigies. Apds 30 minutos. todo o excesso do
material deverd ser removido,

Nas fissuras do tipo capilar ou menores, € normal
uma pequena demora do produto em penetrar,
pois mesmo a dgua tem esta demora. Logo.
paciéncia, E normal uma aplicagao adicional em
superficies bastante fissuradas.

Quando hd acesso pelo lado inferior da lage ou
piso, dever- se-i controlar pequenos vazamen-
tos que possam ocorrer, tampando-se com pasta
de cimento de pega rapida,

O rendimento do produto varia
de acordo com a superficie que
ird ser tratada. O rendimento
médio varia de 2 a 4 metros
quadrados por litro. Para gran-
des superficies, a empresa de
recuperagio poderd fazer um
teste em uma area represen-
tativa, de modo a conhecer o
consumo apropriado do ma-
terial.

Uma vez curado, este polimero,
em sua formulagio tradicional,
deixard a superficie com uma cor ambar,
levemente escurecida, ¢ com um leve brilho
acetinado. E comum aspergir uma areia fina do
tipo usado em jatecamentos de areia (areia de
silica n® 30, por exemplo, com um consumo de
5 a 10kg/m2) sobre o produto ainda em estado
liquido, de modo a se conseguir uma superficie
anti-derrapante, ji que 0 MAP € tio bom adesivo
quanto o epoxi. Caso nio se deseje o produto na
superficie ¢ s6 proceder i total remogio  apos
30 minutos do inicio da aplicacao.

Wl 4
OF =

Cosor nédio se deseje uma superficie lisa poder-se-g aspergir
arela seca ¢ fina

Caso contrdrio, teremos uma superficie
extremamente lisa ¢ escorregadia. Em aproxi-
madamente 3 horas a superficie estard disponivel
para pedestres e trifego. A aparéncia tmida da
superficie desaparecerd apos 6 meses,
aproximadamente.

O MAP poderd ser utilizado como adesivo ou

Com um vassourao espatha-se o produto, ique por st s far
Preneiragdoe ne frIso,

o .'n_.'-‘mﬁm e

como cimento em igualdade de condigdes com
0 epoxi, pois a versio estrutural € formulada com
alto madulo, apresentando excelente resisténcia
i compressdo, tragio e cizalhamento. Em dreas
desplacadas, com profundidade médxima de 30
milimetros, é comum preencher-se com areia
seca e a seguir aspergir ou verter o MAP de modo
a obter-se um excelente reparo. A semelhanca
dos epoxis flexiveis, ji existentes no mercado.
também ha o MAP [lexivel com baixo modulo
que € utilizado no preenchimento de trincas ¢
fissuras que apresentam movimento ou ate juntas
de controle.

O MAP é um dos produtos de maior utilizagio
atualmente, nos EUA, em trabalhos de recupe-
ragoes de superficies horizontais.

Maiores informagdes, risque o n"99 no fax
consulta,
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RECUPERANDO COM AS FIBRAS

Em muitos casos ndo é necessario remover 0
além do uso de modificadores,

abrasao.

Carlos de Carvalho Rocha

Asfaltos sujeitos a alto
trifego ou concentragio de
veiculos, efetivamente estio
com os dias contados, por
cecessitarem de trabalhos
caros de manutengio, num
periodo de até 10 anos, ao
Passo que pavimentos feitos
com drgamassas/coneretos so apresentam sinais
de deterioracao apos 20 anos.

No intuito de aumentar ainda mais a durabilidade
de pavimentos executados com argamassas/
concretos, profundas pesquisas com concreto
polimérico foram iniciadas a cerca de 15 anos nos
E.U.A. e o resultado foi a obten¢iio de uma
excelente impermeabilidade associada a uma
melhora substancial na resisténcia i abrasio.
culminando com a redugio da espessura normal
utilizada em fungio da estabilidade dimensional
desenvolvida.

Um destes materiais testados € a argamassa
estruturada com fibras sintéticas, que vem sendo
introduzida hd mais de 10 anos, tanto em
trabalhos de restauragiio de antigos pavimentos
de concreto, como na substituicio de pavimentos
de asfalto com histérico de problemas. Em
ambos os casos, o material indesejado é retirado
a uma profundidade média de Scm.,

A argamassa estruturada com fibra sintética
também ¢ modificada com latex e fumo de silica.
apresentando uma série de vantagens em relaciio
a0s antigos pavimentos feitos com argamassa/
concreto apenas modificados com latex. As
Principais melhorias sio:

* Compatibilidade térmica com o substrato,
tanto de asfalto como de concreto.

* Libera o vapor d'dgua

* Facilidade de aplicacio

* Baixo custo

Em qualquer pavimento, sejam de ruay, aeroportos, garagens ou de indistrias ¢ indispensdvel o uso de fibras sintéticas,

piso ou o asfalto existente. As fibras
introduzem adesao, flexibilidade e resisténcia a

?

A FIBRA COMO ARMADURA

A efetividade da fibra como armadura depende
principalmente do seu médulo de elasticidade e
do volume utilizado. Pariimetros como a relacao
dimensional (didmetro sobre comprimento) e o
trabalho de ancoragem entre a fibra e a matriz
da pasta de cimento siio importantes para as pro-
pricdades mecéinicas da argamassa/conereto.

FIBRAS SINTETICAS COM BAIXO
MODULO DE ELASTICIDADE

A principal fungiio destas fibras é o controle dos
efeitos da retragiio pldstica e da retragiio por
secagem,

FIBRAS SINTETICAS COM ALTO
MODULO DE ELASTICIDADE

A fungdo destas fibras ¢ comparada as fibras de
a¢o, pois aumentam substancialmente a
resisténcia a fraturas, melhoram a resisténcia a
flexio e fornecem grande ductibilidade pos-
fissuramento. Substituem as fibras de aco quando
a corrosio destas € inaceitdvel, Promovem um
trabalho de adesao muito bom superficie/
superficie.

A MODIFICACAO DA MATRIZ DO
CIMENTO PORTLAND

A alta permeabilidade das argamassas/concretos
a base de cimento Portland ¢ devida principal-
mente & natureza quimica e A inerente porosi-
dade deste aglutinante na pasta. Isto traz como

consequéncia uma durabilidade incerta quando
exposta a dcidos fracos, algumas solucoes salinas

Técnicas e produtos de
recuperagao do mundo
inteiro vocé encontra

aqui Assine

RECUPERAR
(021) 493-6740
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Tipo de fibra peso Médulo de

(g/em3) (GPa)

Fibras sintéticas 1.3
em alto madulo

Resisténcia Deformacdo Uso
especifico elasticidade

a tracao
(GPa)

principal

(%)

Concreto

Argamassa
Concreto

Caracteristicas basicas das fibras, como armadura, para conereloy ¢ Qreamassas

neutras e a ambientes altamente cdusticos. A |

natureza porosa do aglomerante, na pasta, tam-
bém permite a penetragio de cloretos, causando
a corrosio das armaduras. Com tudo isso, € claro,
torna-se necessdrio melhorar a permeabilidade
e a resisténcia quimica da pasta de cimento
portland com a introdugo de dois grupos bisicos
de aditivos: polimeros orginicos e aditivos
pozolinicos inorgdnicos.

A MODIFICACAO
COM POLIMEROS

O grupo dos polimeros inclui emulsoes polimé-
ricas orgdnicas, polimeros redispersantes secos
¢ os soliveis em dgua. As emulsdes poliméricas

A novidade fica por conta do epoxi emulsio-
navel. desenvolvido também para modificar a
[)i‘l.\lﬂ,
Esta modificacio é conseguida quando a dgua ¢
removida pelo processo de secagem e hidratagio,
entrando em agdo o polimero, formando uma
pelicula tridimensional, forrando a estrutura da
pasta de cimento. reduzindo sua permeabilidade
e incrementando sua resisténcia quimica.
O efeito plastificante das emulsoes poliméricas
também permitem diminuir a dgua da mistura,
para uma determinada trabalhabilidade. tornando
argamassas/concrelos mais compactos e resis-
tentes sob o ponto de vista quimico. A adigio de
latexes niio afeta a natureza quimica do cimento.
A melhoria de sua resisténcia quimica deve-se
apenas a uma boa redugdo

» Modulo de Rutura
(ASTM C27-40)

10.3 - 13.1 MPa

em sua permeabilidade,
devido 2 forracdo da
estrutura interna da pasta

de cloretos
(AASHTO-T-259)

« Teste de resisténcia a
penetragao de cloretos
(AASHTO-T-277)

830 - 1250 Coulombs

« Resisténcia a tragao Ultima 3.4 -4.8 MPa tlig' Iri}ﬂt'!m i
« Médulo de elasticidade 14 - 20 GPa 34 WLNQ MECA00 Pmc:
T = ros secos redispersantes, a
« Resisténcia a compressao 41.4 - 55.2 MPa base de copolimeros de
(ASTM C 109 Mod.) acetato de vinil e dcido
« Resisténcia & abrasdo BS 812  Similar sos agregados a base de vinil versitico, além de
« Resisténcia a penetragao Nao tem penetracéo de cloretos 'tlc_f“'“’ de vinil com

etileno.

Polimeros secos permitem
formulacoes de apenas um
componente, pela simples
mistura com o cimento e a
areia sem a presenga

Propriedades de wn revestimento cont 20mm de espessura, aplivado em um
tabuleiro de wma ponte, executado cont argamassd armada com fibras e modificada.

(latexes) mais comuns usadas para modificar a
pasta de cimento caem no estireno-butadieno,
acrilico, vinilacetato-etileno, cloreto de
polivimilideno e outros co-polimeros.

d’dgua, simplificando o
trabalho e eliminando
aqueles erros de dosagem.
Polimeros soliveis em
dgua, como o dlcool polivinil e derivados
celulGsicos, sio usados particularmente para
ajudar a trabalhabilidade e a a¢io de aditivos que
retém a agua.

- LTDA

_ Alphaville Industrial Barueri - SP - CEP 06460-915

DEAGO E POLIPROPILENO PARA REFORGO DE CONGRETO HAREX|

Concreto Projetado
Pisos de alta resisténcia (Industriais, aero
Lajes e pré-moldados
Fabricagdo nacional

Fone:(011) 726-1955 |
Telefax: (011) 725-1569 |
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Modificando-se o cimento Portland com
polimeros, especificamente com grandes
quantidades, aumenta-se a resisténcia 3 tragio,
flexdo e o surgimento de fraturas,

A MODIFICACAO COM CINZAS

A adigio de aditivos pozolinicos, como o fumo
de silica (microssilica), produto de refugo da
indistria que trabalha com silicio metilico,
escoria de alto forno moida e cinzas provenientes
de usinas termoelétricas que queimam o carvio,
mudam tanto a natureza quimica como fisica da
pasta de cimento. Estes aditivos reagem com a
cal gerada pela hidratagao do cimento, através
do que chamamos de uma’reagdo pozolinica”,
€ se converte em um hidrato, quimicamente
estavel, de cilcio silica, melhorando a permea-
bilidade, a resisténcia quimica a e resisténcia i
Compressao.

O uso obrigatério de fibras em concretos ¢
argamassas de cimento Portland, juntamente com
a adigdo de aditivos especificos, implica na
obtengio de desempenhos bem superiores aos
convencionais,

Em pisos industriais,o use de fibvas aliade o me dificagoes no concreto/arpamasse, tem a sua melhor ntilizagdo.

Vai desejar isto para seu
_ concreto?

A propdsito, o preco deste
mesmo concreto com fibras
sintéticas ficara em
R$ 15,70/n7

| H
| ~ ROGERMAT |

, 7 / _ |
| ROGERMAT

NOSSAS FIBRAS ARMAM MELHOR O SEU CONCRETO |

 Tel.: (021) 493-4702 - Fax: (021) 493-5553
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Coberturas fings de argamassa especial € a me {hir ¢

O piso deverd ser
saturado com uma
lamina d'dgua durante,
pelo menos, duas
horas.

A seguir, dever-se-d
aplicar uma pasta de
cimento modificada
com um polimero, com
o uso de rolo ou
vassourdo, o mesmo
tempo em que a arga-
massa € lancada.

A
¥

TR e Y, L
] i

RECUPERANDO COM UMA
CAMADA FINA

-PREPARANDO A SUPERFICIE
A preparagiio da superficie € 0 passo mais impor-
tante quando se deseja aplicar uma camada adi-
cional de argamassa. Torna-se necessdrio re-
mover, pelo menos, de 5 a 10mm do concreto
original deteriorado e contaminado, através do
tradicional apicoumento ou utilizando as novas
frezas portdteis que regulam a profundidade de
corte. O uso do jato de areia ndo € um processo
adequado para a preparacio de superficies e nio
¢ recomendado aqui. H4 equipamentos de
hidrodemoligiio que sdo bastante eficientes, mas
¢ uma téenica relativamente nova e cara entre
nos.
“TRATANDO A
ARMADURAS
Todo o concreto que envolve as barras cor-
roidas deverd ser cortado com uma pro-
fundidade mixima de
[Smm além do plano

CORROSAO DAS

* Furos e Chumbamentos
de Arranques

* Recuperagoes e
Reforgos Estruturais

BETONTEC

TECNOLOGIA E ENGENHARIA
CONTROLE TECNOLOGICO DE MATERIAIS

+ Provas de Carga ¢ Laudos Técnicos

2 (011) 276-5677 Fax: 579-4708

das armaduras.

A limpeza das barras
com jatcamento de areia
¢ sempre o ideal, Para
pequenas regides use o
micro-jato de areia, que
consiste em uma peque-
na pistola, mangueira,
um recipiente de 100
litros e um pequeno
compressor, do tipo pos-
to de gasolina, com
aproximadamente 30
PCM. Uma vez feita a
limpeza das barras, apli-
que uma pasta de ci-
mento, modificada com
um polimero, tanto nas
armaduras quanto na
superficie do concreto,
Detalhes para a recupe-
racdo de um piso ou
pavimentos industriais
ExXposLos 40 tempo sio
as  situagOes  mais
comuns. Em todo o peri-
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lugdo para a maioria das patelogias que ocorren e pisos ¢ pavimentos

metro do piso ou do pavimento deverd ser feito
um sulco, com aproximadamente 50mm de
Jargura por 15mm de profundidade. ao qual se
dd o nome de “chaveta do perimetro™. A
principal fungiio da “chaveta do perimetro™ é
assegurar um interfechamento durdvel entre a
fina camada de recuperagio e o piso/pavimento
original, através de uma colagem perfeita a
partir do inicio das placas. Isto € perfeitamente
explicado, jd que as tensoes cisalhantes. na
regido de colagem do material novo com a
superficie antiga, sio maiores no perimetro
pelo fato de que até as mudangas de
temperatura ¢ umidade sdo mais intensas. As
“chavetas do perimetro”também sdo
importantes no surgimento de juntas-frias.

TRATAMENTO DE TRINCAS E
FISSURAS

Em superficies horizontais com fissuras e
trincas, o tratamento deverd ser feito com o
metacrilato de alto peso molecular (MAP),
simplesmente vertendo-se o material na
superficie e espalhando-se em uma vassoura.
Trincas com aberluras superiores a Smm
deverio ser cheias com areia peneirada seca e
a seguir completar-se com o MAP, utilizando-se
um pequeno balde.

LANCAMENTO/ACABAMENTO

O piso/pavimento deverd ser saturado com uma
lamina d"dgua durante, pelo menos, duas horas.
O excesso d'dgua deverd ser retirado com rodos
ou jateamento de ar (verifique a presenga de 6leo
junto com o ar que sai da mangueira). A seguir,
deverd ser feita a aplicagio de uma pasta de
cimento, modificada com polimero, na
superficie, com uso de rolo ou broxa de modo a
servir de ponte aderente. O langamento da
argamassa deveri ser feito concomitantemente
com a ponte aderente, de modo a ndo deixar esta
dltima secar. O ato de se espalhar e compactar a
argamassa ¢ feito com rodos de madeira e/fou
réguas vibratorias. Quando for retirar amostras
nio se esqueca de misturar o material adicional
ao anterior lancado, fazendo com que haja
continuidade no entrelagamento das fibras,
evitando que haja uma divisdo devido a retragio
por secagem. Para se conseguir uma boa
frenagem dever-se-i usar vassouras com cerdas
de ago.

A CURA

Uma boa cura é feita com qualquer equipamento,
manual ou elétrico, que faca spray. Dever-se-d
promover uma névoa,durante trés dias, com dgua
ou com liquidos especificos de cura, que
promovem o controle da evaporagiio, evitando
os efeitos da retragdo pldstica. Tio logo a
superficie permita, poderio usar das lonas
plisticas ou langos tecidos de junta saturados.

Nao recupere sem
consultar RECUPERAR

Assine

REGCUPERLOR




E comun aplicar revestimentos finos com argamassa estrititranda com fibras siméticas, além de me rlifivada, em tabuleivos

de pontes.

ALGUNS EXEMPLOS DE OBRAS
PONTE EM ARKANSAS

Situada na rodovia interestadual 55, entre
Memphis e Saint Louis, com trdfego didrio de
7000 veiculos, sendo 40% caminhdes, esta ponte
¢ composta de quatro pequenos tabuleiros com
inclinagio de 25°. O surgimento de buracos e
até desplacamentos foram provocados pela
corrosiio das armaduras, fungio da auséncia de
uma adequada camada de recobrimento,

Foi feito teste, com equipamento porttil detector
de cloretos, encontrando-se teores abaixo dos de
NnOorme,

A partir dai, decidiu-se especificar, para a recu-
peragdo, uma camada fina de argamassa armada
com fibras, apds os trabalhos de fresagem com

Qual é a sua
especialidade?

* Pisos/pavimentos
* Concreto projetado
* Pinturas

uma profundidade de 6mm. Uma das razoes pela
opeio do uso de uma fina camada de recupe-
ragio, foi que desta forma nido haveria
necessidade de se mexer nas quatro juntas de
dilatagdo, o que encareceria todo o Servigo.
Apos cinco anos, ndo existem desplacamentos
nem fissuras de retragiio por secagem na superfi-
cie. Devido a este resultado, o departamento de
transporte daguela regido estendeu a metodologia
destes servigos a duas outras pontes,

Uma série de pontes canadenses i beira mar, a
ponte de Oromocto e a de Newcastle, ambas em
New Bruswick e a ponte Missouri, situada em
Kansas City, sio alguns exemplos de pontes
tratadas com camadas finas de argamassa arma-
da com fibras. Uma incontdvel lista de pisos
industriais que foram recuperados com o mes-

mo sistema fazem parte da referéncia téenica
desta metodologia de recuperagio.

Finalizando, a combinagiio do uso de fibras como
armadura e aditivos permite a formulagiio de uma
argamassa armada com uma grande variedade
de caracteristicas e aplicagio. As principais
caracteristicas sio a auséncia total de trincas,
sobrecarga, permeabilidade ao vapor d'dgua
inerente ¢ a compatibilidade com o substrato

original.

“
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Protensao

ENTENDENDO E RECUPERANDO
PECAS PROTENDIDAS

Servicos de protensdo sao cada vez mais utilizados, logo € necessario entender seu
funcionamento e sua recuperagao.

Carlos Alberto V. Monge

Vemos ao nosso redor, hoje,
prédios comerciais e resi-
denciais construindo seus
pavimentos com a utilizagao
de lajes protendidas. O uso
de protensio, at¢ bem pouco
tempo atrés ficava longe de nossas vistas, sendo
exccutado naquele viaduto ou naquela cortina
de contencio que viamos a caminho de nosso
trabalho.

Com esta proximidade torna-se necessdrio, mais
do que nunca, entendermos esta técnica. Mais
do que isso, analisarmos seus problemas,
desmitificando de uma vez por todas os seus
“mistérios”.

0 BASICO

Concreto protendido é um tipo de concreto
armado onde a armadura ¢ colocada em carga,
de forma que as tensdes permanentes de
compressio internas, para uma determinada
solicitagio, sdo substancialmente melhoradas,
seja para uma determinada pega ou toda uma
estrutura. Comparado ao concreto armado
convencional, apresenta uma capacidade de
carga maior, com uma flexdo menor, isto
supondo-se um mesmo tipo de
carregamento.

O concreto protendido utiliza a
técnica de pré-tensionamento e a
de pés-tensionamento para a sua
execugio, sendo que o primeiro
é feito em conjunto com a pré-
moldagem da pe¢a em canteiros
especializados  onde  sdo
obedecidas todas as téenicas dos
pré-moldados. O pos-
tensionamento, ao contrario, ¢
feito na propria obra, sendo
somente executado apds os
trabalhos de forma, armagio, concretagem e,
principalmente, quando obedecido o periodo de
cura, adquirindo-se uma determinada resisténcia
i compressio.

S7o utilizadas bainhas (dutos) metdlicas ou
plasticas para evitar que as cordoalhas, que
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Até agora, nos EUA,
foram executados cerca
de 150 milhoes de metros

quadrados de estrutura
protendida a partir de
1960. Atualmente estas
estruturas estdao sendo
objeto de recuperacdo.

Bainha de plastico

— Graxa

rCordoalha

Unt tipico cabo utilizado em lajes protendidas e em trabathos de reéforco por protengio externa, com monocordoalha de 7

cordoalha.

compdem o cabo, nio adiram ao conereto, ji que
aquelas necessitam ser tensionadas (esticadas).
Poderao ser utilizados cabos com apenas uma
cordoalha. A forga de protensio a
ser imposta aos cabos €
transmitida ao concreto pelo que
chamamos de “extremidade
viva“e através de placas especiais
previamente ancoradas,
utilizando-se macacos hidraulicos
portiteis. A cavidade sobre a qual
¢ colocada a placa de reagiio ao
tensionamento a ser aplicado,
normalmente, é preenchida com
um grout especial. O lado oposto
A “extremidade viva” é chamado
de “extremidade morta™ e €
apenas preenchida com concreto sob a placa de
reacio.

Se a bainha é preenchida com calda de cimento,
consegue-se uma boa aderéncia do cabo com o
concreto, dando-se o nome de concreto pos-
tensionado aderido. No concreto pés-tensionado

fios, didmetra aproximado de 12, 7mm e com carga de rutura de 19.900 kgf. Unma graxa inibidora de corrosdo envolve a

nio aderido a bainha nio é preenchida apds os
trabalhos de tensionamento, ficando livre para
mover-se. No sistema de multi-cordoalhas os
trabalhos de injecio de calda de cimento € dificil
e custoso e no de mono-cordoalha nio € pritico,
A protensio com pos-tensionamento nio aderido
(cabo solto) € usada em edificios, pontes, lajes
de estacionamentos, vasos de reatores nucleares,
tanques e estrutura de contengio. O cabo ndo
aderido mais comumente usado € o com
monocordoalha para esforgo de tragdo até 1.900
MPa, com sete fios ¢ 12.7mm de didmetro. A
cordoalha ¢ coberta com uma graxa especial
inibidora de corrosao. Os agos especiais para
protensdo tém diretrizes definidas nas normas
NBR-7482, ASTM A 421 ¢ A 416, além da BS
2691 e 3617.

A titulo de curiosidade, foram executados 150
milhdes de metros quadrados de estruturas
protendidas pds-tensionadas apartir dos anos 60
e, atualmente, estdo executando trabalhos de
recuperagio e reforgo destas estruturas de forma
a estender sua vida dtil.




Laje moldada no local
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da viga pré-moldada
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Ponto de escoramento

“abo com monocordoatha
sem hainha
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A resisténcia a flexdo desia viga foi restitwida com instalagde de armadira I I L _.+._.—___,.j
prrotendida externa posicionada ne propria pega. A placa de reagéo fol ancorada

na extremidade da viga atraves de colagem com epoxi ¢ fivada com 8 parafisos id
ue alravessarat a viga. Ao lado estd o esquema de reforgo }\ m ——————]

A sttwagdo do reforco estrunural executado nesta Viga com protensio externa

Estruturas protendidas também
tém necessidade nio s6 de
trabalho de recuperagio como
também de reforco. Para esta
dltima situagio ser necessdria
deverdo acontecer algumas das |
hipdteses:

* O carregamento imposto i
estrutura mudou para maior ou o
espaco existente necessita ser
alterado.

* Projeto inadequado, definindo-
se uma estrutura insuficiente,

normais de manuteng¢io, a corrosio, nas
cordoalhas, tem sido o sintoma que, com mais
frequéncia, aparece, provavelmente devido a
uma execucio deficiente, bainhas de baixa

O posicionamento de wma placa de ancoragem com virios cabos em wm pilar, ¢ Necessidade de serem realiza-
em um irabalthe de reforpo estrutural de uma laje. Abaive esti o exguenta do das aberturas de maneira a se
referge: incorporar uma escada, escadas iy _
. rolantes, elevadores, etc. 3 B i e o i
fL'\'l u Bm @ o Tm H) oo i @ Si“'"‘é(’f-"_ assim ifllp“-“tilh’ reque- Manchas de corrosdo na c*.l!r'c'r;aida;'!c' viva de (:H( tu'axe‘ml
r— - . rem a adi¢io de armadura con- de lajes protendidas. Provdvel comprometimento
vencional, de pés-tensionamento | — — =
'|J\" ] ] ™ externo ou de refor¢o por chapa
’_ colada.

Vocé encontra uma verdadeira

acessoria técnica para o seu

problema, em sua construcao
Assine

RECUPERALR

Algumas vezes hd a necessidade

de se trocar o cabo, quando sio

abertos buracos em lajes proten-

didas para a passagem de tubu-

metilico 'J’fr lagdes, ferindo ou seccionando
uma ou mais cordoalhas.

Por outro lado, nos trabalhos

Ponto de ancoragem

. -
~ Pilar de Suparte

Concreto =

A4 (:1:!:[11 )

I Pds-tensionado

IMPERMEARILIZACAO E RECUPERACAO

e Sictemac Rigidoe e Flexiveic de Impermeabilizagdo AL
e Recuperagdo e Reforco de Ectruturac

® Injegdo de Poliuretano o Rocina Epéxica

® Picoe Inductrigie ¥

® Protegdo Catddica com Pintura Energizante
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14 RECUPERAR « Novembro/Dezembro 1995



Ponto alta no
trafetirin do cabo

L

A

Ponto baixe

L.ocais preferenciais para corle ¢ retensionamenta

 r 4 »

M

se de mais um “‘ferro” na
obra.

OS EFEITOS DA
CORROSAO

A corrosdo do ago de

Tragetoria de um tpico cabo de protensdo em wma laje pectendida ¢ a sugesiao dos

locals para ROVE GHCOFTRERYPIOleng i,

qualidade, preenchimento deficiente com a |
injegao de calda de cimento, no caso de cabos
aderentes ou com graxa de md qualidade para os
cabos ndo aderentes (soltos) e, finalmente,
protegio insuficiente (impermeabilizacio) na
extremidade de ancoragem.

O fato é que as cordoalhas, quando chegam ao
canteiro, durante sua instalagiio, ficam sujeitas
a toda sorte de contaminagoes em razao de tratar-

b 1 i

Ponte Guilherme de Almeida, sitada na rodovia Castelo Branco, reforgada com
A ponte tem 17,40 metros de largura ¢ 448 metros de comprimento.

profensdo externa

v LR TR -

e

protensao ¢ do tipo
galvinica onde
agentes principais sio a
umidade e o oxigénio. Ataques localizados
podem produzir pits de corros@io na superficie
do aco, sintomas estes bem mais graves que a
corrosio generalizada, devido 4 sua elevada taxa
de corrosio. A continuidade dos pits de corrosio
fazem diminuir significativamente a segio da
barra/fio naqueles pontos, comprometendo o
sistema. De um modo geral, agos de alta resis-
téncia tensionados sio

PRI suscetiveis de rompi-
S mento, devido i “cor-
rosdo sob lensao”, tipi-

05

ficada pela propagagio
de fissuras em seus f0s
individuais, embora
POSSAM apresentar pou-
ca perda de seg¢io,
Quanto mais altos os
niveis de tensionamen-
to, mais rapida a produ-
¢io de fissuras. O hi-
drogénio produzido
pela corrosao pode ser
absorvido pelas intime-
ras fissuras existentes
na superficie, aceleran-
do ainda mais o proces-
so de degradagdo (esta-
do quebradigo).

Na maioria dos casos
em que a cordoalha
partiu, os sintomas

- :
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eram de fratura na regiao de fissuramento e ndo,
como se supunha, por perda de seciio.

As consequéncias dos efeitos de corrosio sio a
reducao da capacidade portante da laje, devido
a perda da secio nos fios/barras efou o
surgimento de fratura provocada pelo
fissuramento devido a corrosdo sob tensio nas
cordoalhas.

E interessante relatar que ha casos de lajes
protendidas em que constata-se o aparecimento
ou a erupgio de uma cordoalha, fazendo uma
volta, no teto de uma edificagiio, provocado por
uma fratura stibita, motivado pelo fissuramento
em condi¢des de corrosio sob tensio. E claro
gue este ¢ um caso em que ha risco para o
piiblico. No entanto. o surgimento repentina ou
a erupgio de uma cordoalha sio fatos raros. A
maioria dos casos de rutura ocorrem sem
evidéncias externas, o que € mais grave, pois
passam despercebidos.

Em fun¢do do acima exposto. lajes pos-
tensionadas expostas a ambientes Corrosivos,
como pI'(’)XilllllS a0 mar ou em ambientes
industriais devem. periodicamente, ser motivo
de avaliagio por empresa de recuperacio
especializada.

A AVALIACAO DA CORROSAO

O primeiro passo é proceder a andlise dos
potenciais de corrosio com uma semi-pilha.em
conjunto com uma pesquisa de polariza¢io
linear, de modo a checar se hd evidéncia de
corrosiio. A existéncia de projetos facilita
sobremaneira, pois indicara o tipo de cordoalha
empregada e as localizagoes das ancoragens
ativas ¢ intermedidrias, além das extremidades
mortas, A andlise visual da laje poderd mostrar
sinais Obvios de danos existentes, como o
surgimento ou erupgio citada anteriormente ou
nas extremidades de ancoragem aparecer um
pequeno pedago de cordoalha saliente como se
tivesse sobrado. E comum aparecer em despla-
camentos motivados por um aumento de se¢io
do cabo, devido aos efeitos da corrosio nas
cordoalhas.

Nesta dltima situacio, pode-se avaliar o dano,
cortando um pouco da bainha e expondo-se uma
se¢iio das cordoalhas. Qualquer desplacamento
no concreto armado tradicional que envolve os
cabos, é prejudicial.

Juntas de dilatagiio mal impermeabilizadas ou
qualquer tipo de vazamento que ocorra no teto

ou pelas extremidades de ancoragem compro-
mete os cabos de protensdo.

100,00 ¢ quanto voceé
paga para anunciar nos
classificados da pagina 20 para o
ano _inteiro!
REGCUPERAR
Tel.: (021) 493-6740
Fax.: (021) 255-2414




Apds o corte do concreto , com o uso de wma chave de fendas, atesta-se o processo de corrosdo em wm fio de wma cordoalha,

EXAME DAS CORDOALHAS

Qualquer presenca d’dgua ou de situagdes como
as descritas acima obriga a que se verifique,
através de abertura de “janelas™, diversos trechos
do cabo, expondo-se as cordoalhas, pois os
sintomas de comprometimento nio costumam
exteriorizar-se. Uma vez expostas, se deverd
anotar qualquer anormalidade junto as suas
superficies, como a simples presenga de “leve
ferrugem”, corrosao em qualquer forma ou
mesmo dgus.

Para se verificar se uma cordoalha estd quebrada
ou ndo basta tentar afastar seus fios com, por
exemplo, uma chave de fendas. Caso se constate
alivio ou folga em seus fios, possivelmente
teremos uma indicagiio de que aquela cordoalha
estard partida.

E claro que hd a possibilidade, apés estas andlises
¢ a constatagio de que estd “tudo bem” com um
determinado cabo, de haver trechos com
comprometimento. Em lajes ou outras pegas
estruturais que apresentem grandes fatores de
risco poderd ser necessdrio proceder a retirada
de algumas cordoalhas, para andlise metaldrgica
em todo o seu comprimento, no sentido de avaliar
a existéncia de fissuras microscépicas e outros
problemas. Quando retird-las, deverd tomar
cuidado para evitar a sua contaminacio,
revestindo com qualquer filme pldstico. Caso se
constate corrosiio e consequente dano nas
cordoalhas, ter-se-d as seguintes opgdes:

* troca todas as cordoalhas comprometidas por
novas ou por outro sistema alternativo de
armaduras. Inserir um eletrodo de referéncia para
monitorar o cabo contra corrosao futura,

industriais.

energizante.

* Impermeabilizacao com injecéo
de Poliuretano Hidroativado.

* Protecao e pintura de pisos

* Servigos de impermeabilizacéo
em tanques, reservatorios e lajes.
* Recuperacao industrial.

* Protegado catddica com pintura

16

* trocar todo o cabo

Existe no mercado americano um novo sistema
de monitoramento acistico que fornece
informagoes precisas acerca da existéncia de
problemas em cordoalhas e sua localizacio, O
equipamento  fornece um aviso antecipado do
colapso do cabo, através de informagaes de um
comportamento anormal de cada fio em
separado. Um dos problemas carateristicos das
cordoalhas ndo aderentes é o seu repentino alivio
de energia (ou do fio) que antecipa o seu colapso.
A energia liberada quando uma cordoalha ou um
fio entra em colapso induz uma reaciio acistica
caracteristica que € transmitida pela estrutura do
concreto. Acelerometros detectam ondas
descontinuas (ondas-D) que resultam de uma
anormalidade em um fio ou na cordoalha, O
computador portatil analisa toda a informacio
recebida pelos sensores e filtra apenas os eventos
com niveis de energia que excedem um
determinado parimetro de anormalidade. Uma
série de outros dados pertinentes ao computador
analisa todas as informagdes obtidas e determina
a provivel causa e localizagio daquela energia
liberada pelo fio ou cordoalha.

OPCOES DE RECUPERACAO

Nio € possivel padronizar uma recuperacio

especifica para lajes protendidas. Logo, o tipo

de recuperagio dependerd:

* da causa do problema

¢ da necessidade de se manter a estrutura
funcionando durante os trabalhos de
recuperagio

* da localizagio do problema, se em uma viga,

ANUNCIE E VENDA
REGCUPERAR

Tel.: (021) 493-6740
Fax: (021) 255-2414

Impermeabilizacdes
Tel.: (0192) 54.0666 Fax; (0192) 54.0666
Campinas - SP
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laje ou outra pega estrutural
« de fatores como a disponibilidade do cliente
em aceitar alternativas
[nfelizmente, pouquissimas empresas dominam
a técnica de protensio, logo, numa necessidade
de trabalhos de recuperagio € necessirio chamd-
las para especificar grande parte dos servigos.
Toda empresa de recuperagio sabe que nio pode
fechar prego, em sua proposta, para determina-
dos tipos de servigo, e este € um deles. Deverao
ser deixados itens em aberto, que garantam sua
medicdo, caso ocorram, antecipando-se o
inesperado.
Danos isolados, em lajes protendidas, normal-
mente caem nas k.L’.glli!lT.t:‘i Upn,,'hcs de recupe-
ragao:
« substitui¢io dos cabos
» substituigdo de alguns sistemas de ancoragem
+ recuperagiio de desplacamentos causados por
corrosdo do conereto armado
A mesma sistematica de qualidade que voce
emprega em suas obras de recuperagio de
concreto armado convencional, deverd agui ser
seguida, particularmente durante as fases de
ln\ulludg o, corte do concreto e a recuper Luf‘m.l’
reforgo. Especial atengio deverd ser dada para a

necessidade de escoramento antes do inicio dos
trabalhos. Casos de danos ou rompimento de
cordoalhas obrigam a remogio do sistema de
ancoragem na extremidade viva, remanejando-
se 0 cabo.

A secio 18.18.4, referéncia 1, do Cédigo de
Construgdo do ACI (American Concrete
[nstitute), permite uma perda de protensdo,
devido & nio substituicdo de cabos rompidos,
de no médximo 2% em relagio a total aplicada,
E comum empresas americanas de recuperacio,
quando trabalham em uma laje que tenha dezenas
de cabos de protensdo, ndo substituir um Gnico
cabo afetado, seja por acidente ou por outro
motivo. alegando que ndo haverd um impacto
significativo na integridade daquela peca
estrutural.

SUBSTITUINDO O CABO DE
PROTENSAO

Ao se remanejar um cabo de protensdo, poderd
fazer parte do servico de recuperagiio a troca da

cordoalha e provavelmente também do sistema
de ancoragem, em uma ou nas duas extremi-
dades.

 APRESENTAMOS O MAIS MODERNO
EQUIPAMENTO PARA DETECTAR
O TEOR DE CLORETOS NA OBRA.
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N ']' JAMES INSTRUMENTS INC.
NON DESTRUCTIVE TESTING SYSTEMS

10 fax consult

A mnmores nlormagoes |'i.‘-l|lll_' on

. Em concreto até 14"

« Extracdo de corpos de prova

« Furos e chumbamentos de
arranques, etc.

Como salientamos rapidamente acima, a
definicdo da alternativa para se recuperar um
cabo de protensio pos-tensionado, dependerd da
localizagio do dano ou rompimento, da
facilidade de acesso ao sistema de ancoragem,
da capacidade de remogdo dos cabos e sua
substitui¢io mantendo-se as bainhas originais
(cabos nio aderidos ou soltos) e dos trabalhos
de levantamento do estado de corrosdo nos
demais cabos. Para se ter uma idéia, o custo de
substitui¢io de apenas uma cordoalha em um
cabo ndo aderente ou solto é um dos servigos
mais comuns de recuperagio e pode custar de
R$1.500.00 a R$9.000,00, dependendo portanto
da dificuldade que aparecer.

SUBSTITUINDO CABOS NAO ROMPIDOS

Algumas vezes torna-se necessirio substituir
cabos que ainda estdo em uso, normalmente
devido a corrosdo proveniente do sistema de
ancoragem ou situagdes localizadas detectadas

pelo equipamento detector de corrosao, A seguir,
apresentamos a metodologia para o dimensio-
namento do novo cabo.

1. Escolha um ponto, na peca estrutural, que

Quer
mais
informacoes?

(021)
493-6740




oferega um ficil acesso ao cabo. o que ocorre
frequentemente nos pontos altos ¢ baixos do
cabo (figura 4). Encontrar o cabo ¢é ficil e
poderd ser feito com o uso de detector de
armaduras. Em servi¢os de recuperacio mais
complicados pode-se usar um equipamento
de raio-X.

(2]

. Corte o conereto entorno do cabo, definindo-
se a partir dai a profundidade a ser obedecida.
O corte deverd ser 0 mais raso possivel, de

modo a nao seccionar o cabo. Comece com
I.5cm.

3. Corte os pedagos de concreto que ainda
licaram aderidos ao cabo,

4. Muito cuidado ao se trabalhar com
rebarbadores pneumdticos (corte do concreto)
proximo aos cabos, pois poderd ocorrer x4
ruptura sem um prévio aviso. Certifique-se
de que ndo haja mais ninguém préximo a drea
onde serd cortada a cordoalha. Use uma
lixadeira com disco de corte e seccione
somente dois dos sete fios da cordoalha.
Desta forma a cordoalha relaxa e rompe, com
um estampido alto, devido & liberagio de
energia. Se for importante manter o sistema

de ancoragem existente, sugere-se proceder
a distensio gradual da cordoalha por
aquecimento, ao longo de um ou dois metros.

Referéncias

- Building code Requirements for Reinforced Concrete (ACI)
318-89 and Comentary (ACI 318R-89), American Concrete
Institute, Detroit, 1989

2. B. 0. Aalami and D, T. Swanson, “Innovative Rehabilitation of

a parking Structure, " Concrete International, February 1988,
pp. 30-35,

3. Cement and Concrete Terminalogy (ACI 116R-80), ACIL.
4. Concrete Repair Magazine

Preencha este formuldrio, que dard direito |
a0 envio de apenas uma foto. Para enviar |
mais fotos, anexe outros formuldrios. |

Descricao da foto ...........

|
I
I
|
I
|

Empresa .......

EEREE0 oo covmmmsmimsssini o

Cidade, Estado, Cep ..ovoviiviiriiine,
Telefone ................
O A i 55 i e momenesamasassomameses

I
|
I
I
I
I

Atesto que esta inscrigiio ¢ totalmente isenta |
de direitos autorais. Concedo a Thomastec I
Editora e a revista Recuperar o direito de |
reprodugao e distribuigio da foto enviada, |
inclusive para palestras,

ASSINAUTA 1ovvvvieeeeeeecveeesee s eereesessesnesn

Data........

Envie para: Thomastec Editora Ltda.
Rua Prof. Milward n® 10

Barra da Tijuca - Cep 22.610-060

Rio de Janeiro - Brasil.

I
I
I
I
I
I

NoOs queremos agio.
Vocé, que recupera es-
truturas ou faz obras de
restauragdo, certamente
convive com loda sorte
de problemas.
Fotograle estes proble-
mas e suas solugoes, se-
Jamem pisos, paredes ou
pegas estruturais e envie-
nos suas fotografias. A
melhor foto poderd ser a
capa da RECUPERAR.
Mande quantas fotos
quiser.

Regras:

* Foto vencedora

A foto vencedora dard ao
premiado a oportunida-
de da  publicagiio na
capa da RECUPERAR e
mais dois anos de assi-
natura, além do direito
de ter todos os livros, por
nés publicados. inteiramente gritis.

O segundo colocado terd a foto publicada na RECU-
PERAR, em matérias correspondentes. um ano de as-
sinatura e mais ués livros, por nés publicados, intei-
ramente gratis,

O terceiro colocado terd a foto publicada na RECU
PERAR, em matérias correspondentes, ¢ mais um ano
de assinatura inteiramente gritis.

* Formatos:

As Totos deverdo ter o tamanho de 20 x 25 cm e virem
acompanhadas do respectivo negativo, se possivel. O
material ndo serd devolvido posteriormente, sendo ne-
cessirio o envio de copia,

* Restrigoes
O fotdgrafo precisa ser assinante da RECUPERAR,
Envie uma ficha com seu nome, enderego, telefone, a

companhia na qual trabalha e a descricio da foto,
obedecendo a0 molde do formuldrio ao lado.

* Data de Entrega

O material deverd ser entregue até 30 de junho de
1996. O resultado serd fornecido na edigao de Ju-
lho/Agosto de 1996, -

* Dividas

Ligue para a Téania Belizdrio

Tel - 021 - 493-6740 - Ramal 212

Fax - 021 - 255-2414

* Nosso enderego

Thomastec Editora Ltda.

Rua Prof. Milward n® 10

Barra da Tijuca - Cep 22.610-060
Rio de Janeiro - Brasil.
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Equipamentos

E AS BOMBAS PARA OS SERVICOS
DE INJECAO?

Epoxi ou poliuretano hidroativado?
Antes de comprar sua bomba é necessario entender 0s tipos existentes, seu
funcionamento e os materiais que vocé ira injetar.

Joaquim Correia Rodrigues

Hoje, nio é mais possivel
conviver com perdas nos
trabalhos de inje¢ao.
| Com as novas resinas/gels
de epoxi e poliuretano
~ hidroativado, existentes
no mercado, ficamos na incumbéncia de
analisar, também, o equipa-
mento disponivel para injetd-
los.
E necessdrio, antes de tudo,
conhecer as defini¢oes dos
termos que caracterizam 0
equipamento pois, no fundo,
cada um deles, sao projetados
para trabalhar com uma es-
treita faixa de produtos. Logo,
antes de adquirir a sua bomba
de injecdo, descubra aqui o0s
diversos tipos existentes e seu modo de
funcionamento.

| =4
Pl A

0S EQUIPAMENTOS E SUAS
PARTICULARIDADES

1. Bomba de fluxo positivo

Aposente sua antiga
bomba pois é
ineficiente sob todos os
aspectos. As bombas
importadas reduzem as
perdas a zero e permi-
tem altas pressoes, com
grande
desempenho.

E a defini¢do que se dd quando o material ¢
aspirado para dentro de um cilindro ou
cavidade por pistdes ou engrenagens e a
seguir é expelido.

2. Sistema de alimentacio

Considerando o comparti-
mento onde se armazena a
resina, que pode ser simples,
duplo (A+B) ou triplo
(A+B+Solvente), o sistema
que permite 0 envio da resina
destes reservatérios para a
bomba chama-se sistema de
alimentagiio. Este sistema
pode trabalhar por gravidade
ou por pressurizagiio atraveés
de pequenas bombas de trans-
feréncia. Em ambos ndo deverd haver
entrada de ar.

3. Relacao de mistura fixa (RMF)

Uma bomba com RMF é aquela que ja vem
com uma relagio de mistura pré-determi-

nada de fibrica para o componente A e 0
B. A maioria das bombas oferecidas no
mercado vem com relacdo de mistura
varidvel.

4. Relaciio de Mistura Varidvel (RMY)

Sio bombas muito prdticas, porque fa-
cilitam sobremaneira a mudanga na relagio
de mistura dos componentes A e B. Se voceé
tem um epoxi com relagdo de mistura 3:1,
isto é 3 partes de resina para uma parte de
catalizador, basta simplesmente depositar os
componentes (A e B) nos dois reservatorios
separados e ajustar, na prpria maquina,
mecanicamente, através de dois eixos
existentes, o nivel 3 em um e o 1 no outro.
Este ajuste limitard as quantidades de resina,
na propor¢io desejada, ou através da
velocidade de rotagio ou variando-se a
extensdo da bombada, procedendo-se a
mistura apenas na pistola de injecao.

5. Fator Poténcia

As miquinas do caso anterior, normalmente

Bombas para infegdo de resinas a dois compoenentes com relagdo de dosagem fixa
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Fluido ¢
descarregado

Fluido entra
na bomba
| Muido

Dentes de engrena-
gem carregam o

Bomba de engrenagem

acionadas hidraulicamente, onde promove-
se 0 depdsito, mistura e pressurizacio, o
fator de poténcia é determinado pela drea
do pistdo de impulsao do ar (cilindro mestre)
dividido pela drea do pistio do fluido.
determinando-se a pressio de saida ¢ a
capacidade do sistema de mistura.

Por exemplo, um equipamento com cilindro
mestre de impulsdo a ar de 100mm de
didmetro composto por duas bombas (A e B).
tendo a bomba A um cilindro com 30mm
de diimetro e a bomba B um cilindro com
30mm de didmetro, terd o seguinte fator de
poténcia.

drea do cilindro de impulsio do ar
area dos pistoes dos fluidos

* drea do cilindro de ar de

100mm = 81,07cm?
s drea do pistdo de 30mm = 7,07cm?
» drea do pistdo de 20mm = 3, 14cm?

o /BLOT
7,07 + 3,14

FP=8:1

Se for aplicada uma pressio de ar de 7kg/
cm’ ao cilindro mestre de 100mm,
obteremos uma pressao de saida de fluido
de 56kg/cm’.

Como o fator de poténcia representa um
dado importante em qualquer equipamento
de injegdo, apresentamos a seguir um
quadro normativo bastante pratico.

Yiscosidade em Centipoise FP necessirio

50 a 500 1:1
500 a 1000 2:1
LOOO a  3.000 3l
6.000 a  9.000 5:1
15000 2 20,000 7:1
30.000 a 40,000 9:1

6. Checando a Relacao

Se vocé quizer ter certeza que a relagio
de mistura imposta & mdquina estd correta,
¢ 50 desconectar a pistola de injegao,
verter o material das duas mangueiras em
copinhos separados e medir.

Para comprar um equipamento de inje¢io
completo, onde promove-se o depésito,
mistura e pressurizagio, ¢ importante ter o
conhecimento da viscosidade dos produtos
que vocé ird trabalhar, tanto do A quanto
do B. Normalmente quanto mais préximas

as viscosidades dos materiais
| o T, l A e B, mais facilmente se
MATERIAL NO Alguns equipamentos ~ ™isturardo. Os chamados

EQUIPAMENTO

A maioria dos fabricantes ou
fornecedores de equipa-
mentos para inje¢io ird
questiond-lo sobre o que tipo
de material que vocé quer
injetar e os locais possiveis.
Logo. ¢ preciso conhecer alguns dados
importantes a respeito dos materiais que
voce ird injetar,

Algumas empresas de recuperagao adicio-
nam fillers(encorpadores) i resina a ser
injetada, tais como: talcos, carbonato de
cdleio, silicas e aluminas, Alguns equi-
pamentos suportam esta adi¢io, outros
apresentam problemas nas valvulas. Logo,
atengio.

VISCOSIDADE
E a medida da resisténcia interna do fluido
para fluir ou a propriedade do fluido que
resiste a mudangas na sua forma ou arranjo
de seus elementos durante o fluxo.

A. Liquidos verdadeiros

Sdo aqueles liquidos que nio tém sua
viscosidade ou consisténcia afetada por uma
agitacdo ou bombeamento, a uma
lemperatura constante, ex.: dgua e 6leo,

B. Liquidos tixotrépicos

Sdo aqueles liquidos que diminuem sua
viscosidade quando promove-se uma
agitagdo ou um aumento de pressio, a uma
temperatura constante. Parecem espessos e
viscosos, no entanto sio bombeados
facilmente.

para o ano inteiro!

vém com sistema
de aquecimento que
permite diminuir a
viscosidade do
produto a ser
injetado.

f

R$ 200,00 ¢ quanto voc€ paga para anunciar nos classificados

REGUPERLAR

Tel.: (021) 493-6740 / Fax.: (021) 255-2414

produtos dificeis de bombear
sio aqueles em que um deles
tem uma grande viscosidade e
0 outro € fluido como a dgua.
Quando se designa uma resina
como tendo uma consisténcia
em forma de pasta, nio se diz
nada de importante para que
se possa enquadrd-la em um
determinado tipo de equipamento, Pastas
“espessas” como patés e “leves’como
maioneses apresentam performances
diferentes, uma vez dentro de uma bomba

AT entra

Ar entra

== Fliido | g

s —==nf sai

Fluido ¢ carregado  Fluido ¢ u;rrugadn
para cima para baixo

Bomba de pisido

de injecdo.
Uma maneira de diminuir a viscosidade de
uma resina € aquecé-la, permitindo

REGCUPERLR

90 mil leitores & sua disposigéao
ANUNCIE
Tel.: (021) 493-6740 / Fax: (021) 255-2414

da pagina 19
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|. Pistao todo retornado; material entra no compartimento de
armuazenagem

S -

W

=S

2. Pistio comega seu ciclo comprimindo o material no tubo de

alimemagio

< \L\ﬁ ELI\\] -‘a—&]

y

3. Pistdao encontra o tbo de alimentagio fechando-o.

\

Automaticamente funciona como uma valvula de nao retorno,

permitindo a abertura da vilvula de bombeio

oS S j E-) \]_EP-

| 5. Ao retornar, o pistio cria um vicuo no compartimento de

armazenagem, permitindo o acesso do material,

Hrﬁ]u Irlrnr'fuuT_

uma resina € aquecé-la, permitindo
inclusive uma melhor penetrag¢io do
material onde se deseja injetd-lo.

Diversos equipamentos jd vém com ague-
cedor acoplado, facilitando o processo de
aquecimento para baixar a viscosidade.

TEMPO DO GEL
OU POT LIFE

Quanto mais rdpido o tempo do gel ou
menor o pot life do material misturado, mais
critica serd a performance do misturador na
pistola de inje¢do. Logo, o ideal ¢ que,
dentro da pistola de injecao, o misturador
seja do tipo dinamico facilitando a mistura.
Para resinas que, uma vez misturadas,
promovam um tempo de gel mais longo, por
exemplo 20 minutos ou mais, costuma-se
usar um jogo de misturadores, do tipo
estdtico. Tanto dindmicos quanto estiticos
os misturadores para serem acoplados as
pistolas de injegdo, sao leves, de plastico e
descartdveis. Ao final dos servigos, basta
desconectar a pistola das mangueiras e
conectd-la & do solvente, procedendo-se ai
a lavagem dos misturadores e da propria
pistola.

RECUPERAR * Novembro/Dezembro 1995

| TIPO DE MATERIAL

Devido a composi¢ao quimica das
diversas resinas que hoje empregam-
se em servigos de injecdo, torna-se
obrigatério o emprego do aco
inoxiddvel, particularmente nos
compartimentos de armazenagem. E
o caso de quando se usa peroxidos
catalisaveis, resinas acrilicas e
algumas aminas endurecedoras.
Uretanos e silicones sido materiais
bastante sensiveis a umidade e,
portanto, necessitam que, uma vez
dentro do compartimento, haja uma
tampa eficiente. E claro que deverd
ser um solvente compativel com a
resina empregada.

” i AS BOMBAS QUE
' e m— O ARMAZENAM, MISTURAM E
4. Pistio encontra vélvula de bombeio, fechando-a, e retornando INJETAM
il G 1. Bomba & base de engrenagens
N S e \\\ 5 ; >
‘ Este equipamento ¢ composto de
N AR NN duas ou mais rodas de engrenagens

dentadas que giram dentro de um
compartimento determinado. O
material é sugado, sendo conduzido
através da regido interna das
engrenagens, e expelido para fora do
compartimento, ja com um volume
calculado.

Limitacao

 Nio sio resistentes @ abrasio

* A viscosidade do material € fator
p]'epunderamu para o uso desta
bomba

« Servigos com grandes
interrupgoes fazem com
que esta bomba perca sua
eficiéncia.

2. Bombas de movimento alternado com
pistao/esfera

As bombas compostas de pistao com
movimento alternado sio usadas hd séculos
para transferéncia d'dgua de um local para
outro, sendo atualmente de grande uso nas
indistrias para trabalho com liquidos
viscosos. Sua sistemdtica de trabalho
envolve um pistio selado, com movimento
alternado e uma vdlvula de admissdo/
escape. Estas vdlvulas, sio esferas de
pressdo diferencial e do tipo “blogueadoras
de fluxo”. No movimento inicial para cima
a esfera inferior é sugada para fora do local

Bomba posiload com oy reservaiorios A e B
aciima ¢ o reservatorio do solvente a frente.
A pistola estd acoplada ao reservatdrio do
solvente para limpeza, Dentro do comparti-
mento, embaixo, estd o motor(esquerdal ¢ as
ditas bombas, tendo a frente os dois eixos que
permitem fazer a relagdo de mistyra para
cade material (A ¢ B)

A pistola de injegdo com as duas mangueiras
que chegam a mesma e 08 respectivos
manametros. Dentro estio os misturadores.

duas bombas sitwadas a sua diveita (wma para cada materi-
al). A frente de cada bomba estd wm eixo que permite gradu-
ara relagdo de mistwra. Ao fundo estd o sistema de alimenia-
¢ido gue conduz, por gravidade, os materiais A ¢ B aié as
duas bombas. A direita q cima estd una caixa com o equipa-
mento gue permite aguecer cada wm dos materiais de modo a
diminuir a viscosidade, facilitando o penetragdo do produto

__|' inal,

2
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| bombas, com isso consegue-se, por
gravidade, uma total admissio do
liquido nos compartimentos dos
seus pistoes. A parte da frente das
duas bombas é composta de duas
cdmaras de alimentag¢io, com
didmetros varidveis que vio de
I0mm a 100mm, conforme o
equipamento, permitindo, medi-
ante ajuste, uma medi¢iio precisa
da relagiao de mistura. Em cada
uma das duas cimaras de
pressurizagao ha um pistdo, de
material plistico, normalmente
nylon ou polietileno, com 0 mesmo
diametro da cimara de pressurizagio, que
comprime o liquido.

Em seu movimento principal, o pistao da
bomba empurra o liquido para frente onde
entra na camara de pressurizagio. Na frente
desta camara ha uma vilvula que nio deixa
o liquido sair durante a compressao.

No movimento de retorno, que ocorre com
mais velocidade, um vicuo parcial é criado
na cimara de alimentacao, permitindo um
rapido enchimento tdo logo o pistio
complete este ciclo de volta. O vicuo s6 é
possivel devido ao fechamento da vilvula

Elementos

Canme

Niimero de estrias

Misturadores estativos

de bloqueio, permitindo ao liquido fluir para
cima e para fora.

Quando o pistido alcanga o topo do seu
movimento e comeca a descer, a esfera
inferior cai bloqueando o fluxo e a superior
¢ icada permitindo que o material adentre
para o interior do cilindro,
muito boas, mas para servigos especificos.

Sdao bombas

3. Bomba Posiload

Este tipo de equipamento tem os

reservatorios (A e B) sempre acima das

Edificacoes a beira mar e a
corrosao do concreto armado?
Niao Perca
i | THOMASTEC

RECUPERAR |
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* Reforco estrutural
* Recuperacao predial - Construcoes

* IMPERMEABILIZACAO ULTRA RAPIDA COM

INJECAO DE POLIURETANO

071) 231-0454

TEL.:
FAX: 071 31 2-5512

vIIIII IS4

26

I- Misturador grande de 16 laminas
2- Misturador padrio de 16 liminas

3- Misturador Helicoidal

4- Misturador curto de 8 liminas

Misturadores dindmicos

na frente da cimara de pressurizagio.
Desta forma, consegue-se em cada uma das
bombas, uma precisa relagio de mistura,
mesmo com viscosidades extremas.
obtendo-se medidas justas do material
dosado. Na verdade, a bomba Posiload tem
somente o eixo do motor e os dois pistdes
da bomba como partes mdveis. Sua
manutengao, por isso, ¢ extremamente
simples.

(021)
493-6740
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Gerenciamento

DEZ SEGREDOS PARA UMA BOA
NEGOCIAGAO

Estas dicas o ajudardo a conduzir positivamente uma reuniao para aprovacao de
sua proposta.

Monica Belizario

Existem segredos em um | O Lado Oposto esti tao Apreensivo

quais 0s pontos com que o outro ladoestd mais
processo de negociagio que | quanto Vocé

preocupado. Desta forma vocé poderd abrir a

engenheiros e arquitetos guarda do oponente, evidenciando suas [raquezas,

Em uma negociagiio hd uma forte tendéncia, em
ambas as partes, de superestimar — — — — — — — — — __ _____
a for¢a do oponente, a0 mesmo |
tlempo em que se dd muita atengao |
as suas proprias fraquezas. Se

ignoram, particularmente na

hora de uma
decisio, pelo

fato de nio

-
possuirem experiéncia adequada,  |SSINGAVEETIITS VYR voce estiver nesta situacao, | Vern Izes para

Néao acelere o processo e

Infelizmente, este assunto nio é sentindo-se em desvantagem, |

tratado em nossas faculdades, O L i reconheca sua posi¢io e discuta | fachad aso
profissional poderd se sentir fambem nao figue com um amigo, colega da | "
empresa ou uma pessoa de sua -

familia, antes de voltar a entrar _| nao perca
concessoes. " no processo de negociagio. Uma |

vez iniciado. gaste seu lempo | n E c "pnnnn

considerando seus pontos mais

hesitante  em definir uma ansiose para fazer
negociagdo. com receio de que
nio tenha conhecimentos
necessdrios. Pensando nisto,

estaremos apresentando fortes e como melhor apresenti- | NQ 9
informagdes que o ajudariio a decidir uma | os. Planeje quais as concessoes que poderd fazer |
concorréncia, com boas vantagens, para a sua | € quando ird pd-las em jogo. Isto ird aumentar X
empresa, sua confianga mais ainda se vocé considerar |

¥ oeracho| PERFURA SOLO

ESTRUTURAL I & PERFURA SOL0 e

(0,202 1,50m)

+ Estacas
| v S/CLTDA
. "PERFURASOLO"
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APLICAG : SIVO | CEP 04340 :
0 DE CORRO £TO . B
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pondo-se em vantagem na negociagio.

O Nivel de seus Objetivos afela seus
Resultados

Estudos consistentes de processos de negociagio
ttm mostrado que, quanto maior o nivel de
aspiragao, melhor os resultados. Embora
raramente se obtenha tudo o que se deseja, uma

coisa € absolutamente certa: se vocé nio mostrar

que tem direito a alguma coisa, vocé ndo ird obté-
la. Acostume-se a se tratar bem e a senlir-se no
direito de uma recompensa justa. Este sentimento
de sucesso € o primeiro passo para uma boa

negociagio,
Confirme o Poder de Decisio de seu Oponente

Nio existe nada mais desanimador do que perder
um tempo signilicativo e, no final, seu interlocutor

informd-lo que ird apresentar os dados
discutidos aos superiores dele. Triste. Pois nesta
situagiio vocé ja fez todas as concessdes.
deixando sua guarda aberta a mais exigencias
em troca da aprovagio. Por isso, inicie sempre
uma negociagao com um pedido de confirmagio
de que seu oponente tem, de fato, poder ou
autoridade para conduzir a negociacio, sem
antes ter que consultar outros membros.

RECUPERAR

Canal
REGUPERAR

Faga de seu video um canal inteligente
para todos os servigos de recuperacio,
adquira hoje mesmo os videos da
Thomastec Editora,

(021) 493-6740

Qualquer que seja a resina ou sua necessidade de protecao,
% ; cao.

ESTA E A EMPRESA QUE OFERECE MAIS VANTAGENS.

Somos representantes das melhores empresas e fabricantes de resinas dos EUA, te

ROGERMAT

ROGERMAT

ndo todo o suporte técnico que voceé deseja.

PROTETORES PENETRANTES PINTURAS DE ALTA MEMBRANAS REVESTIMENTOS EPOXIS

Metacrilato (map) PERFORMANCE IMPERMEABILIZANTES PARA PISOS Epoxi Injetavel

Silanos Acrilicas (Superficles horizontals Poliuretanos (insensivels a 4gua ou umidade)
Siloxanos Poliuretano e verticals) Epoxicos Pastas epéxicas

Silicatos Epobxicas Polluretanos Metacrilatos (mm) (aplicavels em superficies molhadas)
Epoxicos Acrllicas Bombas de injegdo

30

Ligue hoje mesmo. Tel.: (021) 493-4702 / Fax:

(021) 493-5553
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Adote um Estilo de Negociacio

Existem dois estilos fundamentais de
negociacio. O estilo “finalmente
énfase no resultado final,
definindo uma abordagem

global para os problemas, dando ou pedindo

", que s coloca
usando artimanhas.
nimeros redondos,

concessoes ligadas exclusivamente ao desejo de
obter um bom acordo.
SUcesso

Este estilo tende a ter
somente contra  negociadores
inexperientes, 0s quais nio tenham confianga em
suas proprias posigoes.

O estilo “detalhista” enfatiza os fatos. trabalha
COM Propostas por escrito,

até centavos, amarrando todas as concessoes a0s

COm NImMeros exatos

méritos de uma andlise racional dos problemas
e dus vantagens.

Escute Atentamente

Preste ateng¢iio e procure interpretar
adequadamente as palavras usadas por seu
oponente, principalmente quando estio sendo
feitas ofertas ou concessoes. Posigoes como “isto
¢ mais ou menos até onde eu posso irou “esta ¢
praticamente minha dltima oferta” pode acreditar
que ainda existem concessoes a serem dadas,
Mesmo quando alguém tenta esconder sua real
posicdo, frequentemente, ouvindo com cuidado,
vocé perceberd deslizes que denunciariio a
estratégia do oponente.

Acostume-se a Lidar com Pessoas Nervosas

Para pessoas que foram educadas em ambientes
onde expressoes
aprender a conviver com palavras ofensivas
durante uma negociagio pode ser dificil.

agressivas eram proibidas,

Aprenda a concentrar-se enquanto estao gritando
¢ ofendendo-0 4 sua empresa. Deixe que a
energia negativa passe por vocé ao invés de
absorve-la. Imagine o quanto ¢ frustante para
ulgud.m. que agride com palavras pesadas, e lem
COmMO roco um SOIriso Com uma expressio

totalmente calma, evidenciando que o ataque nao
teve efeito.

Numa situagiio mais radical, quando o oponente
tentar intimidd-lo, faga a seguinte pergunta:
"voce acha que essa tatica de intimidagao vai
funcionar?"

Esta estratégia funciona como uma rasteira,
desconcertando o oponente. Finalizando, nunca
faca uma concessido imediatamente apds uma
explosao de raiva do seu oponente.

Nao Apresse uma Negociacio

Normalmente as concessdes mais significativas
sao feitas no altimo estagio da negociagao. Por
mais ritual ou tolo que vocé possa parecer, relaxe
€ jogue o jogo. Nio apresse a negociagio e muito
menos lique ansioso para [azer suas concessoes,
Listeja consciente do prazo limite do oponente
¢, claro, nio revele este fato, caso voceé esteja
encrencado com seu prazo. Nio receie deixar
um impasse em banho— — — —

maria por mais descon-,
fortivel que
Apressar as coisas pode-|
rd sair muito caro paral
vOCE, |

seja,

Demonstre de Alguma
Forma ao ser
“Agredido™

Quando seu oponente
lancar uma
caluniosa contra vocé,
nio fique sentado como

[]L_}.\igi‘it\

qualquer coisa, menos licar sentado e passado.
Posicione-se, por outro lado, de modo surpreso,
quando lhe forem ofertadas generosidades que
voce nio esperava,

Pratique

Pratique, sempre que puder, negociagio,
mesmo em situagdes de pouca importincia.
Aprenda a ouvir, escrevendo os fatos
principais lancados de maneira a organizar e ja
pensar na defesa de suas posicoes. Muita
atencao as artimanhas do seu oponente ¢ de
sua equipe. Negociagio ¢ habilidade que se
aprende como pedalar uma bicicleta.

Referéncias

= Construction Marketing Today

se tivesse levado um

choque. Se vocé manti-

ver esta postura estar .||

confirmando as \Llh])LIhlh|
langada:
Vocé poderd se Icvalr1l;|1'|

berrar, bater na

e sair,

R. Calogero Calia, 578 - jd. da Satide - CEP 04152-101 - Sdo Paulo - SP

mesa, chorar, fazer

E
INJECAO DE POLIURETANO

Rodovia (SP-274 Eng. René Benedito da Silva, 2.353
CEP 06683-000 - Itapevi-SP

PABX (011) 426-4055 - FAX: (011) 426-5281
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IMPERMEABILIZACOES
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