Fibras

FIBRAS SINTETICAS

O agregado que faltava a concretos e argamassas

Joaquim Correia Rodrigues

A tendéncia do concreto
de fissurar, hd anos tem
sido aceita como uma
conseqiiéncia natural do
seu uso, fun¢do do ci-
mento Portland utiliza-
do. A razao € muito sim-
ples. Existem tensoes
que excedem a resisténcia do concreto em
um determinado tempo.

Tensoes devido a forgas externas po-
dem ser compensadas fornecendo-se resis-
téncia adequada a estrutura. No entanto,
as tensdes que surgem pela propria retra-
¢do do concreto tem sido, historicamente,
um problema para controlar devido a im-
previsivel variedade de formas, através das
quais se desenvolvem.

O tipo mais comum de fissura ou trin-
ca, propria do concreto/argamassa, ocorre
no estado plastico causado pela retragao
na fase da evaporagdo da dgua. Estas fis-
suras ocorrem nas primeiras vinte quatro
horas, aps o concreto ser langado.

As fissuras que surgem por conta da
retragdo plastica, devido ao assentamento
da massa ou A evaporagdao da dgua, nor-
malmente s6 se percebem apds um deter-
minado tempo, jd que sdio mascaradas pela
operagio de acabamento ou, simplesmen-
te, tém abertlura muito pequena no

As lajes deste prédio no Missouri, assim com os pila
res e as vigas, foram concretadas com fibras sintéu
cas, acelerando sobremaneira a construgdo

Tensoes Naturais que causam trincas.

Tipo Causa priméria 4 Tempo de desenvolvimento
Assentamento pldstico Exsudagao em excesso 10 minutos - 3horas
retragao plastica Secagem rapida e p_ra'malura. 30 minutos - 6horas
Contragdes térmicas prematuras Excesso de gradientes de

- temperatura e calor

1 dia - 2 a 3 semanas

Relragao por secagem
(longa dura;ﬁn}

Juntas mal projetadas

Algumas semanas ou meses.

Todo o pitio de manobras do acroporto de Heathrow,
em Londres, ficou mais resistente e com maior senti-
do de durabilidade, particularmente ao pingamento
de combustivel e a impactos.

inicio,ndo sendo por isso notadas.

Estas fissuras ou trincas podem atra-
vessar pegas estruturais formando planos
que provocam perdas na resisténcia, antes
mesmo da estrutura ter a sua resisténcia
final.

O Agregado que

vido ao substancial refor¢o na resisténcia
de tragdo do concreto, durante o seu esta-
do pléstico. A redu¢do ou a eliminagao das
fissuras permite que 0 material fique inte-
gro, ndao comprometendo o aspecto dura-
bilidade.

Sio fabricadas e fornecidas em feixes

Quilometros de canais no Arizona foram projetados
em concreto armado com fibras sintéticas, de modo a
combater a erosio, A adigio de fibras sintéticas re-
duz, drasticamente. a reflexdo do projetado ¢ o
fissuramento,

Faltava ao Con-
creto

=]

As fibras sintéti- |
cas comerciais que
podem ser de poli-

Vocé é do tipo que gosta de recuperar,
faz recuperacao, mas |é revista de construcao?

LEIA E ASSINE

propileno, poliester
e nylon reduzem |

substancialmente as |
[issuras ¢ trincas de

THOMASTEC |

I BREGUBERGR

| retragao plastica, de-
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Armaduras Secundarias

Comparacao entre Fibras e Telas Soldadas
Vantagens Fibras Telas soldadas

Evitam a formagao de frincas ¢

fissuras causadas pela retragao Sim Néo
pléstica. :
Sao usadas para evitar trincas Sim Sim
Atuam confra mpactos. Sim Nao
Combatern eficientemente 0 ~oim Naa
fisstramento.

Eficaz contra abrasao, Sim Nao
Torna  concrefo e argamassa Sim Nio
impermeavels.

Resistem & corrosao e nao causam Sim Nao
manchas.

Evitam a transmissao de Sim Nao
magnetismo na massa.

Lamada minima necessédria para 0 2.5cm
cobrimento.

Tém resisténcia residual Sim Nao
tridimensional.

Necessitam trabalhos de Nao Sim
posicionamento.

Resistentes a dlcalis e dcidos. Sim Nao

No Illinois, fc :!n feitos milhdes de metros quadra-
dos de piso para depdsitos, usando-se réguas
vibradoras motorizadas e com controle a lazer,
otimizando-se vibragdo e nivelamento em uma sé ope-
ragio, obtendo-se uni piso de concreto absolutamen-
te liso ¢ livre de problemas de retragio.
que. quando misturadas ao concreto ou ar-
gamassa, normalmente na pro-
por¢ao de 400 a 1500 gramas
por metro cubico, dissolvem-
se uniformemente na massa
em milhdes de fios interconec-
tados, formando uma armadu-
ra tridimensional que comba-
te eficazmente os efeitos da
retragao plastica. Quando o
concreto/argamassa entra em
estado de endurecimento ¢ se
retrai, comegam a se desenvol-
ver planos de fissuras micros-
copicas que sdo interceplados
pelas fibras, impedindo o seu
desenvolvimento. Este blogueio evita o
aparecimento de macro fissuras, Como ¢é
evidenciado no quadro comparativo, o uso
de fibras reduz o custo da construgiio ¢ va-
loriza os trabalhos de acabamento nas su-
perficies da construgio/recuperagiio,
Como exemplo, lajes ou pisos em con-
tato com o terreno de fundacio sao as pe-
¢as que mais sofrem com os efeitos da re-
tragdo devido a restri¢ao em seus movimen-
tos causados pelo préprio solo, por algu-
ma parte do resto da estrutura ou por sua
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“a redugdo ou a
eliminacao das

Jissuras permite que
o material fique

integro, nao
comprometendo o
aspecto
durabilidade.”

Neste grande reservatorio d'dgua, em Toronto, a
permeabilidade foi grandemente reduzida pela inclu-
sio de fibras sintéticas.

propria armadura. Esta restrigio também
aparece durante a retragdo diferencial
l]Ui]l'ldO 0 concreto ou argamassa em sua
superficie, retrai mais rdpi-
do do que em suas camadas
mais inferiores, Se as tensdes
de retracdo, causadas por
estas restrigdes, excedem a
resisténcia de tragio do con-
creto/argamassa, o malterial
trinca.

Os tratamentos de cura
tradicionais, por outro lado,
minimizam a surgéncia das
trincas ou fissuras devido a
retracdo.

A adicdo de fibras na
massa podera ser feita antes,
durante ou apds a mistura dos componen-
tes. Os testes que mais caracterizam a per-
formace das fibras sintéticas no concreto
s@o o de migragdo/permeabilidade d’dgua
(método Von) e o de fissuragiio devido &
retragdao pldstica ( método comparativo).
Estes testes, executados na San Jose State
University e na University of California
Berkeley, apresentaram taxas de migra-
¢do d' dgua substancialmente pequenas,
induzindo uma redugdo significativa na
permeabilidade, da ordem de 33% a 44%,

com uma quantidade de 600gramas/m3 de
fibras e de até 79% com 1.200gramas/m3.
No estudo do fissuramento, ficaram claros
os efeitos benéficos da introdugio das fi-
bras, havendo o controle total da abertura
das trincas, particularmente evidente nas
primeiras quatro horas de testes. Foram
utilizados painéis comparativos, com uti-
lizagdo de fibras e tela soldada, simulan-
do-se duas lajes, em um processo acelera-
do de cura para 24 horas.

Nestas universidades também foram
executados testes significativos para se che-
car o comportamento de concretos sujeitos
a abrasdo, utilizando-se o método “Resis-
tence Of Concrete or Mortar Surfaces to
Abrasion”, especificamente o “Rotating
Cutter Method CRD-C 52 -54 do “The
Army Corps of Engineers”. Obtiveram-se,
em amostras de concretos com fibras, au-
mentos na resisténcia a abrasio, da ordem
de 15% em relagdo a concretos com os
mesmos lragos, mas sem fibras.

Foi feito um estudo interessante pelos
laboratérios da Wiss, Janney, Elstner &
Associates, Inc, Consulting and Research
Engineers testando-se trés placas executa-
das com 0 mesmo trago de concreto, simu-
lando-se pegas nao estruturais, objetivan-

Nesta outra estrada, na Pensilvénia, foi utilizada uma
cobertura de concreto armado com fibras sintéticas,
com espessura de 50 mm, no trecho de maior solicita-
¢do da rodovia, acabando com antigos problemas cau-
sados no asfalto.

do o comportamento simples a flexdo. A
primeira placa foi executada sem qualquer
armagéo. A segunda, com tela soldada,
conforme padrao habitual. E a terceira uti-
lizando-se fibras sintéticas de polipropi-
leno na proporgio de 900 gramas/m3. De
imediato, ficou envidenciada a similarida-
de da resisténcia a flexdo e a relacdo car-
ga-deflexdo entre a placa com fibra sinté-
.

A manutengio do piso deste Shopping, na Virginia,
ficou, praticamente, reduzida a zero pela inclusio de
fibras sintéticas devido a redugiio da retragio pldstica
¢ a0 aumento da dureza superficial.

Continua na pdg. 7
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CondigGes que Influenciam o

Beneficios para Tipo de Beneficlos taxa utilizada  taxa utilizada
o Concrato Armado Construgdo/ Recuperaglo |  volume de fibra a ser usado relativos a % utilizada (% volume) | (kg/m')
inibe a formagdo do e e lajes, camadas de taxa de evaporagio, it
fissuramento %da IS apur:]\.eﬁg :ﬁ:ﬂ;g:ﬂi:r:’ﬁ?;o reforgo, exsudagio 8 red d“?i%g&,'ma 0.0520,20 0342136

aretragio pldstica | L ¥ concrelo arquitettnica o tempo el

redugao do fissuramento ([ fales

devido ao assentamento - exsudagdo controlada % ailage i 3 |
pléstico (afundamento das . aumenta a resisténcla & tragdo ulla;ea.?e%::sgas. . ['::ﬂ:‘fj:;‘-‘ggg‘%z : ; .
[TCTECEIEE IR | - assentamento e segregacao URHOMME. o cretos arquitetonicos & 10!51&5&‘: armaduras
la.n:;an'nenni: r;clia?l;es pega estabilidade interna & coesao pavimentos

premoldados (normal)

resisténcia residual > 3kg/cm2 ncla residual e it 0,684 1.36
aumento de aderéncla mecdnica psisténcia 4 tragdo aumentadas L, Ll

premoldados (langado séco) x i | g

- agllizar a fbrma deslizante
atendimento a slumps de projeto slumps reduzidos
exigéncla para resisténcia residual - auséncia de desplacamentos
@ aderencla mecanica

. formas deslizantes
"'I'"?“glm da r?‘iﬂmlrg:h | -aumentaa resisténcia & tragio (guarda corpos, silos
e 2';'1’:3“““ | -estabilidade interna e coesao canais, etc)
|

necessite

¢ 2 Imogio antecipada
remogdo antecipada exigémela para b
da forma resisténola residual & | o gin |
aderencia mecanica . projeca i5 Qrossas
concreto projetado P “'”“f“,ﬁﬁgﬁ‘ﬁ:ﬁ&ﬁonm o
- coberturas sobre pisos ‘
metalicos (tabuleiros
ge pontes) Lo g
1 - camada de acabamento a de evaporagao
wmer!‘t: n:a mac'ii:lmda reouca: ?:t:;sga%l:lg;ﬂgdwﬂﬂ sobre o piso e conoreto ea aumento da aderéncia 005202 0.3421,36
P -finas camadas de taxa de exsudagdo
voncreto sobre
pavimentos asfalticos
defeituosos
. reduz o assentamento pidstico todo tipo de - taxa de exsudaggo e
aumento da aderéncia . reduz o fissuramento devido concreto armado assentamento reduzido. reduz os vazlos sobasbarras | 005202

com a armadura " - quantidade & o posicionamento
a retragdo pldstica € argamassas A AR
O e redugo aoira de 80% 005202

o = o . 1SS e oy
:uauap?rmmnnﬂe} ) gt i3 {11« timals, pisa de poriles ... - R mg_um_mum_mq??_a_uz

aumento da resisténcia
A abrasdo
kn-r;isistsrfl:ga m:t ! 1 ; R e
pactos ¢ fraturamentos LR RN FEesR _ s fh
m de ballsﬂga absorsio de energla W&umﬁg’me volume e resistancla residual aumentos acima da 200% 0,122,0 0,68 313,60
enciam grande :
resisténcia a projeteis
aumento da qualidade T concreta exposto volume e distribulgdo da fibra e eliminagdo de a
refratdria ponto de fusdo aalto calor da "“'“g‘:’cgm";gemm dasplamell'ﬁs de 0.2 99% Ll b
le do f o R D fume, distribu triplica a resisténcia a fadi |
. controle do fissuramen! - pavimentos simples ou voluma, distribuicéo e riplica a resisténcia a fadiga
resisténcia & fadiga - resisténcia residual coberturas sobre resistencia residual @ a surgéncia de trincas 02a05 | 1362034
asfalto de rodovias
. M'ﬂz 0 assentamento pldstico " i
& 0 fissuramento por retragao . resistencia residua - reduzida taxa de corrosdo
reduz a corrosdo . reduz consideravelmente @ todo o concreto armado | . ymentg da aderencia mecanica | - atrasa o inicio do process
. 0 01a1.0 068268
das armaduras abartura e a extansdo das trincas e.a1gamessas - aumento da resisténcia  tragdo o cormosiy |
- baixa permeabilidade
- centros de resonancia
nuclear magnética
armadura sem magnetismo 100% resinas sintéticas - qualquer lugar onde se exigencias de projeto ausencia de magnetismo 01a20 0,68213,60
exlja sensibllidade a
ondas de rddio
t |
dureza - resistencia residual toda g:?nnacr?a:s:rsmm exigencia de resistencia residual moderada a alta 01a20 | 068a1360
melhoria substancial no
- exsudagdo controlada . +laxa de exsudagdo
mﬂ;ﬁm:@m - assentamento uniforme Iajes ultra-lisas . exigenclas de slump reduzigo < eliminado 0,05a0,2 0,34a1,36
- 16rma deslizante
« concreto extrudado |
) {pruﬁuaqli‘::ng:}harras . exigencias para o slump segregagdo reduzida |
aumento da coesdo - aumento da resisténcia a tragdo . concreto bombeado -agilisar a forma deslizante aumento da homogeneidade 005202 0,3421,36
. concreto projetado ou a extrusao pressdo de bombeio reduzida I
- pisos de acabamento |
sobre lajes
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Este tinel para esgotos sanitdnos, de grande didme-
tro, em Nova York foi todo revestido em concreto ar-
mado com fibras sintéticas, de modo a proteger as ar-
maduras contra corrosdo e erosiio, aumentando so-
bremaneira a durabilidade desta longa galeria.

tica e com tela soldada. Verificou-se pre-
cisamente que a capacidade flexional da
placa contendo fibras foi 2% mais alta que
a com lela soldada e 8% mais alta que a
placa sem qualquer armagéao,

As fibras de polipropileno siao as mais
comuns e sdo apresentadas em duas ver-
soes — fibrilada e com monofilamento —
sendo que a primeira tem melhor perfor-
mance que a segunda, pelo fato de que esta
tltima ¢ apresentada em forma de fios ci-
lindricos finos e lisos, com pequena drea

Estas docas, para containers, na Noruega, foram fei-
tas com fibras sintéticas, obtendo-se maior resistén-
cia a impactos e a abrasiio.

superficial, nio fazendo na matriz do ci-
mento, portanto, um trabalho de ancora-
gem (ao eficiente quanto as fibriladas.

Ha fibras sintéticas nacionais e importa-
das, no mercado. As nacionais custam em
torno de R$ 7,00/kg e as importadas R$ 8,00/
kg. Dependendo da quantidade a ser com-
prada, o prego poderd variar muito.

Para referéncia técnica ou até mesmo
de garantia € interessante exigir a aprova-
¢ao de testes (e ndo apenas testes) realiza-
dos em 6rgdos renomados. A sugestio €

O piso das docas para estocagem de pegas metdlicas
pesadas, na Louisiana, foi recuperada rapidamente uti-
lizando-se uma cobertura de Scm de concreto com
fibras sintéticas e cimento de alta resistencia inicial.

que atenda ao International Conference of

Building Officials (ICBO) ou entio ao

Underwriters Laboratories (UL). ?

e e e I

Referéncias:

* ACI 224 R “Control of Cracking in con-
crete strutures”

» Paul Kraai “Crack Control Methods:
Welded - Wire Fabric Vs. CFP Fibers”

* Fibermesh Co. Chattanooga, Tenn

* “Polypropylene Fibers in concrete”. Con-
crete Construction

Tel.: (021) 493-5553 - Fax: (021) 255-2414
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Meétodos de recuperacao

Pinturas e Revestimentos

Como preparar as superficies

Carlos de Carvalho Rocha

Se um prédio de vinte anda-
res, ou Ellé mesmo de um an-
dar, for construido sem uma
fundagao adequada, o calcu-
— lista ¢ o construtor  serdo
considerados incompetentes.

A condiglo necessdria para que uma
superficie aceite uma pintura ou outros
materiais que possam revesti-la de manei-
ra adequada e com durabilidade € tao im-
portante quanto a fundagio do prédio. E
necessario que haja um profundo conheci-
mento e dominio da superficie onde se ird
se trabalhar, ja que esta base
serd responsdvel pelo aspecto
estético e funcional do materi-
al a ser aplicado.

Na pritica, no entanto, in-
felizmente esta técnica nao estd
bem desenvolvida ou definida,
pois as exigéncias tradicionais
de se ter uma superficie estd-
vel, limpa e seca tem um sem
nimero de interpretacoes.
Podemos afirmar que nao hd
um suficiente dominio por parte das em-
presas de recuperagdo neste sentido. Tal-
vez isso ocorra pela auséncia de conheci-
mentos diddticos adequados desta impor-
tante e cara arte de recuperar.

Para se fazer uma recuperagio trés con-

“.. as exigéncias

tradicionais de se ter
uma superficie

estavel, limpa e seca

tem um sem niimero

sideragdes sdo importantes:
as exigéncias para condicionar a
superficie
a avaliagdo da superficie
a metodologia para prepari-la

A CONDICAO DA SUPERFICIE

Todas as pinturas ou revestimentos ne-
cessitam de uma superficie livre de bura-
cos ou saliéncias. As demais exigéncias sio
determinadas pelo tipo e caracteristica do
material a ser aplicado. O quadro abaixo
fornece as exigéncias neces-
sdrias para um perfeito con-
dicionamento da superficie a
ser trabalhada, levando-se
em consideragdo a maioria
das tintas e revestimentos,
uma vez que a uniformida-
de desta base tenha sido al-
cangada.

de interpretacoes.”

Resisténcia
sub-superficial

A maioria das tintas ¢ revestimentos
impermeabilizantes ou de protegio provo-
cam tensoes na superficie de paredes ¢ de
pisos de concreto, quando hd um processo
de retragfio da pelicula, devido, primeira-

SRR
Vista ampliada em corte de uma superficie de
concreto fraturada com profundidade de 6mm,
devido as tensdes exercidas pela mudanga de
volume do revestimento polimérico.

mente, ao seu processo de polimerizagdo e
cura, e, posteriormente, devido 4s mudan-
¢as de temperatura do ambiente. Logo, a
superlficie deverd ser superficialmente bem
preparada para resistir aquelas lensoes, de
modo a ndo provocar o deslocamento da
pelicula.

Na figura acima um revestimento poli-
mérico foi aplicado sobre um piso de con-
creto mal preparado. Repare as fraturas, com
profundidade de 6mm, provocadas pelo des-
locamento do sistema composto pelo reves-
timento aderido a superficie do concreto.

AVALIACAO DA SUPERFICIE

As condigbes necessdrias que deverio

SUPERFICIES DE PISOS E PAREDES DE CONCRETO — CONDIGAO NECESSARIA PARA RECEBER PROTEGAOQ

Material

Limpa

Livre da nata

Seca

de cimento superficial

Resisténcia da super-
ficie do concreto

Protetor de superficie Sim Alguns Nao € necessario Nao é necessdrio
Membrana impermeabilizante Sim Sim Algumas Algumas

Pinturas de alta performance

(polimétricas) Sim Sim Sim Sim
8 RECUPERAR = Setembro / Qutubro 1995



existir antes da aplicagao do revestimento
foram atendidas. No entanto, na pratica, o
que se questiona ainda sdo os conceitos de
limpeza, secagem, etc...

Uniformidade da superficie

Como vocé podera avaliar se uma su-
perficie ¢ suficientemente uniforme? A to-
lerAncia para a extensdo dos problemas
existentes na superficie serd regulado pela
prépria natureza do revestimento a ser apli-
cado. Basicamente, deverd ser seguida a
especificacao do fabricante. No entanto,
para a maioria das pinturas decorativas,
todas as saliéncias deverdo ser removidas
assim como os buracos visiveis deverao ser
nivelados adequadamente. De um modo
geral, nao deverao ser toleradas saliéncias
com altura superior a |,5mm ¢ buracos com
didmetro superior a 3mm. O controle é feito
visualmente.

Limpeza da superficie

A superficie no estard limpa caso exista
qualquer material estranho, inclusive poeira.

Um teste, com pano escuro, deverad ser
feito de modo a identificar a presenga de
pé na superficie, jd que este material im-
pede que se promova uma adequada ¢ ne-
cessaria umidificagao da superlicie pelo re-
vestimento a ser aplicado (figura abaixo).

i -

O teste do pano escuro: se aparecer pd branco 4 su-
perficie ndo estd apropriada para protetores ¢ revesti-
mentos. Esta experiéncia € vilida para paredes e prin-
cipalmente pisos.

Outro teste obrigatdrio ¢ a identifica-
¢ao de substiincias oleosas na superficie,
que poderd ser feito com uma aspersdo
d’dgua sobre a mesma. Caso permanegam
gotas sem serem absorvidas pelo substrato,
provavelmente existirdo substancias oleo-
sas sobre 0 mesmo, o que impedird uma
adequada adesao/penetragio do protetor ou
revestimento. Este leste € importante pois

RECUPERAR * Setembro / Outubro 1995

¢ dificil a percepgao de oleosidades em pa-
redes e pisos. Agentes de desforma e cura,
em superficies de concreto, deverdo ser evi-
tados ser houver, no acabamento, trabalhos
de pintura subsequentes. Caso existam, de-
verdio ser removidos através de um leve ja-
teamento de areia, pois poderdo conter
6leo, cera, graxa ou silicone.

Secagem da superficie

No caso especifico do concreto, deve-
rao ser evitados trabalhos de cura sobre sua
superficie, como colocagdo de limina
d*agua ou simplesmente molhando-a, a ndo
ser que o fabricante do revestimento ou
pintura recomende. A presenga de umi-
dade, seja em pisos ou paredes, € prejudi-
cial para a estabilidade do revestimento a
ser aplicado. Hd diversos métodos para
detectar a umidade. O mais simples € pres-
sionar um papel absorvente sobre a super-
ficie. Se o papel escurecer, indicard absor-
¢do de umidade.

Teor de umidade

Alguns fabricantes de tintas ou reves-
timentos especificam o teor de umidade
permitido na superficie, antes do trabalho
de aplicag@o. Para se achar estes nimeros,
utilizam-se detectores de umidade digitais
que, praticamente, cabem na palma da
mao.

Gradiente de umidade

Mudando a temperatura ¢ a umidade
ambiente, também muda o teor de umida-
de do substrato, Quando ha uma especifi-
cagao indicando que devera ser removida
a umidade da superficie, antes da aplica-
¢ao do revestimento é porque hd o perigo

Se adgua permanecer em forma de gotas, na superfi-
cie, logo apos o seu conservamento, € provavel que
haja oleosidade, que interferird com a adesio do ma-
terial a ser aplicado.

Construtora Colisa Ltda.

Rua Marqués de Marica, 67
CEP 30.350-070

Cldade Jardim - BH - MG

PABX: (031) 296 8500

CONCRETO

ALTARESISTENCIA

BUL00

010) €1 0:083]




OPATTL, diferentemente do PULL-OUT, € um sis-
tema cletrdnico que impde o arrancamento da pelicu
la através de um pistdo pneumatico.

do descolamento da pelicula a ser
aplicada.Um teste interessante e muito uti-
lizado em pisos e paredes para se detectar
a presenc¢a de umidade € o da aplicagio de
um pldstico simples de polietileno de 1,20
x 1,20m ( figura acima ) sobre os mesmos.
O pléstico deverd ficar fixado a superficie
0 tempo exato que corresponde a cura total
do revestimento a ser aplicado e com as
mesmas condigoes de luz solar, temperatu-
ra e umidade do dia da aplicagdo. Se neste
periodo de tempo haver umidade visivel
debaixo do pldstico € provivel que as con-
digdes de umidade da superficie compro-
metam a adesdo do revestimento. Esta umi-
dade pode, também, ser medida mais facil-
mente com um pequeno medidor eletroni-
co digital existente no mercado.

A surgéncia de umidade visivel sob o filme, apés um
periodo igual ao necessdrio para o revestimento curar,
informa que haverd comprometimento da adesio do
material. Use fita adesiva para fixar as bordas do plds-
tico.

Nata superficial dos pisos de concreto

Quase todos os pisos de concreto apre-
sentam aquela nata superficial caracteris-
tica-gel, em forma de pelicula, que apre-
senta uma relagdo dgua-cimento alta. Se,
com a lamina de uma faca, se puder raspar
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e produzir-se um pé fino com facilidade, a
presenga da nata estd confirmada. Deter-
minados revestimentos costumam aderir e
arrancar esla pelicula, comprometendo todo
o trabalho. E necessdrio tomar cuidado ¢
proceder um trabalho de remogéo desta pe-
licula com servigos que vao desde uma sim-
ples escovagem com palha de ago a um jate-
amento de areia suave,

Resisténcia superficial

Considerando-se as exelen-
les e caras resinas existentes no
mercado, lorna-se importante
saber como e se a superficie a
ser protegida aguentard as ten-
soes a ela imposta pelo reves-
limento. A resisténcia da su-
perficie, como no caso de al-
guns revestimento abaixo pode
ser avaliada pelo teste do equipamento
PULL-OUT (ACI-503 R-92) com um sis-
tema cdlice-coroa adiamantado de 50mm

Para se medir a resisténcia de uma pintura ou de uma cobertura, faz-se uma in

“Sugere-se o uso
do PULL-OUT
para o teste da

resisténcia da

superficie, e o
PA.T.TI. para o
teste da adesdo do
revestimento”

co com 0 objetivo de arrancar o corpo de
prova da superficie do concreto (figura
abaixo). Para materiais de protecio a base
de epoxi e poliester, a resisténcia de tragio
do concreto deverd ser superior a 15 kg/
cm’. H4 fabricantes de revestimentos que
exigem resisténcia de tragio superior a esta.

Testando o revestimento

Se existir alguma divida
em relagao a limpeza ou pre-
senga de contaminantes na
superficie do piso ou de uma
superficie vertical, dever-se-
4 testar 0 revestimento a ser
aplicado. O teste de adesio
poderd ser feito com Pull-
Out ou mais precisamente
com o medidor PAT.T.I.
(pneumatic adhesion tensile
testing instrument), que atende a norma
ASTM D 4541, apés a cura do revestimen-
to. Devera ser feito em uma drea tipica, ten-

HI IR [ At 5%

cisio circular no substrato usando

A

uma coroa de 50 mm de didgmetro. O disco de teste &, entdo, colado na superficie com um adesivo epoxico
padrio de pega ripida. O disco de teste €, entdo, puxado usando-se o medidor pull-off. Especificamente para

pinturas e revestimentos.

de didmetro, adaptdvel a uma furadeira sim-
ples, perfura-se o concreto ou outro mate-
rial at¢ a profundidade de 25mm. O topo
do corpo de prova, assim preparado, é co-
lado a uma base especial que por sua vez é
conectada a um pequeno macaco hidriuli-

do as mesmas condigoes de temperatura ¢
umidade que existirdo no dia da aplicacéo.
Alguns fabricantes de revestimentos reco-
medam este teste. Para maiores Informa-
¢des a respeito de aplicagdo de ep6xi em
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pisos leia RECUPERAR n° .

METODOS DE PREPARAC AO DA
SUPERFICIE

1. A recuperacio

* protuberancias - Aqueles pontos sa-
lientes que costumam aparecer deve-
rao ser removidos com lixamento ou
cortados com uma talhadeira,

* desplacamentos/buracos - Estes va-
zios precisam ser enchidos com ma-
terial adequado ao seu tamanho. con-
siderando-se a natureza do concreto
da base e o revestimento a ser apli-
cado. Pequenos buracos podem ser
tapados com argamassa comum a
base de cimento Portland ou com uma
mistura de epoxi ou metacrilato com
agregados mindos secos. Grandes va-
zios deverdo ser preenchidos com ar-
gamassas especiais pré-fabricadas,
concreto modilicado com um polime-
ro ou usando-se um concreto normal
utilizando-se um epbxi como ponle
adesiva. Para buracos profundos de-
verd ser usado grout expansivo,

2. Os pontos com surgéncia d’agua ou
umidade

= Bstes pontos precisam ser tratados
pois interferem diretamente na apli-
cagao do material. O objetivo ¢
cobrir a origem da surgéncia da agua
ou da umidade. Podera ser necessi-
rio fazer escovacio ¢ instalacao de
drenos ou entdo pogos para bombea-
mento. Uma solugdo muito atual € a
inje¢iio de poliuretano hidroativado,
tanto no concreto, como no solo, caso
haja necessidade. A resina ¢ injeta-
da através de buracos extrategica-
mente pt)siciﬁmadnx. Em contato com
a dgua ou' umidade reage, ji que ¢
hidréfila, formando uma espuma
densa, ocupando todos os espagos. O
poder de expansdo ¢ da ordem de
300% em relagao ao volume injeta-
do. Se ocorrerem trincas estruturais
¢ hormur presenga d'dgua ou umi-
dade. poder-se-d injetar 08 novos epo-
Xis, que sio insensiveis & dgua, pro-
cedendo a colagem do concreto.

> des-

3. Limpeza

O pd ou aquela peligula fridvel exis-
tente na superficie do concreto podera ser
removida pelos seguintes métodos:

* escova de aco - ‘A escovagem com este
equipamento & eficiente quando se tra-
tar de pequenas régioes localizadas
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* lixamento manual -
anterior,

* lixamento mecanico - Pode-se prepa-
rar grandes dreas.

* fresagem - Quando for necessdrio ar-
rangar algum revestimento de regula-
gem a superficie. Existem fresas de to-
dos os tamanhos possiveis que vio des-
de as manuais até aquelas de porte que
permitem -atacar grandes dreas. Neste
setor, existem empresas especializadas

Recai na situagio

que s6 executam estes trabalhos.

* jateamento de areia - O jateamento de
areia € 0 mais efetivo trabalho de lim-
peza de superficies. No entanto, exige
todo um trabalho de proteg¢io. O pé pro-
veniente do desbaste pode ser minimi-
zado com a aplicag@o conjunta d’dgua.

Este mpdermno equipamento com motor 2HP, prepara

e desbasta até 6,4 mm de profundidade, se necessi-

rio, com uma largura de superficie preparada de | §cm.

Funciona com 110 ou 220 volis. Trabalha com jato

abrasivo, onde as bilhas de ago ndo saem do equipa-

mento. O equipamento pertence a Nelco Corp. (Mo-
delo EC-7-2)

* ataque acido - Apesar de ser um méto-
do amplamente utilizado para remover
anata superlicial do concreto, como ou-
\tras sugidades, niio ¢ aqui adequado ja
que ¢ dificil controlar se todo o dcido

- fo1 removido da

! superficie. Nor-
malmente utiliza-
se uma solucio de
10% de dcido clo-
ridrico em dgua,
trabalhando-se
com um litro por
metro quadrado.
Como existe sem-
pre objegdo com |
relagdo a cloretos
no concreto arma- |
do, pode-se substi-
Luir por uma solu- I
caode 15% de dci- |
do fosférico. De- |
ver-se-d usar uma |

-

Uma nova geragio de equipamentos que preparam
superficies tem neste modelo uma pega fundamental,
Jjd que. dependendo da regulagem, ele poderd lixar
ou fresar
vassoura de piagava industrial para apli-
sar ¢ espalhar uniformemente o dcido
sobre a superficie. Apés cerca de cinco
minutos, depois da espuma ter assenta-
do, dever-se-d proceder um jatcamento
d’dgua ao mesmo tempo em que se de-
verd esfregar com a vassoura, de modo
a remover totalmente o material dcido.
* outras substincias quimicas - Para a
remo¢io de 6leos, graxas e gorduras
poder-se-d usar também detergentes. so-
lucdo de soda cdustica ou fosfato triso-
dio. A seguir deverd ser aplicado jato
d’dgua.

Finalizando, deve-se afirmar que exis-
te todo um condicionamento, necessdrio ¢
obrigatdrio, antes de se aplicar um caro re-
vestimento, A téenica, que engloba mate-
riais e equipamentos, € conhecida e per-
feitamente disponivel. O custo deste pro-
cedimento ¢ apenas uma fragio do custo
da compra e da aplicacio de um revesti-
mento. particulamente em piso indsutrial.
Neste trabalho ndo poderio existir descul-
pas para falhas. ==

Referéncias:

* Journal of protetctive coating and lirings™
* Robert W. Gaul.

Adhesive engineering company.

* BULLETIN ICRI
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Juntas

Juntas de Fachadas

A funcionalidade depende da abertura

Carlos Alberto V. Monge

Um prédio comercial de
3. ||oito andares, recentemen-

“~|te construido em Baltimo-
re, Mariland, utilizou pai-
néis pré-moldados de poliester em suas
fachadas. A fixagdo foi feita em tubos gal-
vanizados de secdo quadrada, previamen-
te embutidos no revestimento e vigas peri-
féricas, ancorados com chumbadores tra-
dicionais que trabalham a base de fricgao
e expansao.

Os vinte mil metros de juntas, entre pai-
néis, foram calafetados com um mastique
de uretano. dois componentes e HXoOtropi-
co (ndo escorre). Antes, foi utilizado um
primer, conforme especifica¢do do fabri-
cante, para servir de ponte aderente entre
os painéis ¢ o mastique. O fabricante do
mastigue apresentou lestes realizados com
o seu produto, em juntas padronizadas,
formadas com material a base de polies-
ter, com 0 objetivo de checar o comporta-
mento do sistema naquela obra.

A INSTALACAO DOS PAINEIS

Os painéis, com quarenta milimetros
de espessura, variavam em comprimento
¢ largura por razbes estéticas. Sua monta-
gem foi acompanhada de sérios problemas
de alinhamento, em razio de que, tanto
vertical como horizontalmente, apresenta-
ram um desalinhamento que variava de 6
a 18 milimetros. A largura das juntas, con-
forme projeto, era de 13 milimetros e, em
fungio da auséncia do alinhamento neces-
sdrio, fol feita com variagoes de 2 a 50 mi-
Iimetros.
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O TRATAMENTO DAS JUNTAS

Alguns dias apos a aplica¢do do masti-
que foram observadas falhas no sistema de
calaletamento, tanto por adesao do masti-
que ao painel — descolamento — quanto
de coesdo do préprio material — rutura na
camada do mastique. De imediato, o en-
genheiro e o arquiteto fiscal acharam que
seria um problema da mao-de-obra da
empresa que aplicou o produto, subemprei-
teira da construtora e, especificamente,
uma empresa de recuperagao.

Esta, por sua vez, acionou o fabricante
para se posicionar frente aos problemas
existentes.

PROBLEMAS E SUAS CAUSAS

O fabricante observou as seguintes con-
dicdes, que respondem pela maioria dos
problemas existentes:

1° Problema
Falhas nas juntas verticais, situadas a
direita de todas as linhas de pilares, na ele-
vagao oesle da edificagao, provocadas pelo
descolamento em uma das bordas das jun-

B. Diferengas de temperatura. :
‘€. Comprimento do painel

A, Coeficiente de expansio...... 69 x 10° mmfC

térmica do painl

D. Movimento calculado (AXBXC) ... 5mm

E. Minima abertura de junta exigida........ 20mm |

* D4 (por recomendagio do fabridantc)

55"(3

Calculo para determinar a abertura de junta adequada,

O sistema de painéis premoldados de poliéster.

tas, além de trincas situadas no meio do
corpo do mastique (coesao).

Causa

Os painéis pré-moldados [oram presos
aos tubos de segdo quadrada, em apenas
duas extremidades adjacentes, longitudi-
nal ¢ transversal, ficando as duas outras
extremidades opostas livres para se movi-
mentar. Andlises [eilas no projeto das mol-
duras, formadas pelos painéis fixados aos
tubos de se¢io quadrada, indicaram que
houveram mudangas térmicas significati-
vas nas dimensoes do painel ¢ iriam con-
centrar-se junto as linhas dos pilares.
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Falhas na coesio do mastique

Aparentemente, a amplitude do movi-
mento, nestas juntas verticais,
que o projetado.

2" Problema

O mastique, nas numerosas trincas
existentes no seu corpo, apresentou (raba-
Tho excessivo. Diversas juntas, na eleva-
¢ao sul, apresentavam deformagio exces-
siva com sinais de dobras ¢ estiramento,
um dia apds a sua aplicagio. Uma junta,
em particular, foi refeita trés vezes. sem
que apresentasse qualquer diferenga em seu
comportamento.

Causa
Este efeito, em grande parte, ficou res-
trito as clevagoes sul e oeste, onde foram
registradas temperaturas acima de 54°C.
O aumento correspondente nas dimensoes
dos painéis deformou muito cedo o masti-
que, exatamente no periodo de cura.

3" Problema

Falhas aleatérias de colagem, ao nivel
do andar térreo. Em algumas dreas, o pri-
mer ¢ o mastique foram arrancados dos
painéis. Em outras, o mastique apresentou
trincas que evidenciavam auséncia de co-
€530, a0 Mesmo lempo em que permane-
cia aderido nas bordas dos painéis.

for maior

Causa
A proporgio que as juntas de dilatagio
funcionavam, ocorria o descolamento con-
tinuo do mastique na linha de colagem
(efeito fecho ecler).

Falhas na adesio do mastiq

“Em painéis feitos com
resinas poliméricas, ao
contrdrio dos materiais

tradicionais de construgdo,

mudangas dimensionais,
associadas ao ciclo térmico,
sdo maiores e ocorrem com
mais rapidez.”

4" Problema
Em pontos localizados, havia a surgén-
cia de pequenas aberturas, da ordem de
I3mm de comprimento, onde o primer,
aderido ao mastique, apresentava-se des-
colado do painel.

Causa
O fabricante atribuiu este problema a
vestigios de cera existentes nas bordas dos
painéis, provenientes do liquido emprega-
do na desforma dos painéis, durante a sua
construgao.

CULPANDO A ABERTURA DA
JUNTA

Falhas devidas a adesao do mastique
podem ser causadas por juntas que nao ém
abertura suficiente. A resisténcia de tra-
¢ido do mastique na linha de colagem ¢ de,
aproximadamente, 0,35kg/cm2, Se a ten-
sdo de tragdo na junta exceder a resistén-
ciade colagem do mastique, o material des-
colard em uma das bordas ou em ambas.
Em painéis feitos com resinas poliméricas,
ao contrdrio dos materiais tradicionais de
construgdo, mudangas dimensionais, asso-
ciadas ao ciclo térmico, sdo maiores e ocor-
rem com mais rapidez. Logo, quando se

Enrugamento do mastique causado pela expansio tér-
mica prematura dos painéis durante a fase de cura do
mastique

H$ 100,00 € quanto vocé

paga para anunciar nos
classificados da pagina 20 para o
ano inteiro!

REGCUPERLAR
Tel.: (021) 493-6740
Fax.: (021) 255-2414

EPT - ENGENHARIA E PESQUISAS TECNOLOGICAS S A

REFORCO ESTRUTURAL

CONCRETO PROJETADO

INJECAO DE POLIURETANO CONTRA VAZAMENTOS
PROTECAO CATODICA COM PINTURA ENERGIZANTE

IMPERMEABILIZACOES

~ SAO PAULO: TEL(011) 873-3399 - RIO GRANDE DO SUL: TEL
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projeta este tipo de sistema de acabamento |

para fachadas ¢ necessdrio projetar juntas |

com abertura suficiente para absorver es- I

les movimentos. |
Conforme foi dito anteriormente, hou-

ve uma substancial, porém nio intencio- |

nal, variagiio nas aberturas das juntas en- l

(re painéis. |

Com a continuidade das anélises, ficou |

comprovado que as juntas largas, ao con- |

I

|

|

|

I

|

I

I

|

» APOLLOPOXI (EPOXI)
« ACRILOBRIL (ACRILICO EM SOLUGAO)
« APOLLODUR (POLIURETANO)

* APOLLIT (SILICONE)

« APOLLOCRIL (EMULSAO)

trario das estreitas, apresentaram poucos
problemas.

Para um bom funcionamento das jun-
tas de dilatagio, considerando-se diferen-

¢as de temperatura ambiente de 35°C, de-
ver-se-ia ter aberturas maiores que 20mm,
uma vez utilizando-se mastiques a base de
uretano,

A prépria empresa de recuperagio que
aplicou o mastique mediu recentemente,
movimentos de abertura de até 6mm, va-
lor este que € bem superior ao projetado e |
mativos. |

A correcao das juntas foi feita com
serra elétrica manual, equipada com
duas ldminas adiamantadas de corte em
paralelo.

TINTAS APOLLO

Tels.: (021) 796-1951/796-4633
Fax: (021) 796-3664
mmm— Telex: 21-36368

a 0"3

ao que poderia resistir 0 mastique em uma
junta de 13mm.

Precisa de um
especlahsta

RECUPERANDO AS JUNTAS

As empresas envolvidas, apos as
andlises dos problemas e algumas me-
digoes, reconheceram que varios fato-
res foram fundamentais para o insuces-
so do calafetamento.

Sem divida, o mais significativo dos

Nas dreas onde havia carga (érmica
mais severa, elevagoes sul ¢ oeste. o
mastique a base de uretano foi substitu-
ido por um especial de silicone de alto
modulo, com um custo adicional.

RECUPERAR |

fatores foi a insuficiente abertura das
juntas ¢ um cronograma de execugao in-
sensivel, ja que aplicando-se 0 masti-

boraram documento real¢ando a alta
qualidade dos servigos de aplicacdo da

/

= |
| oferece todas
|
B estas solugoes, |

I

I

I

|

|

|

_ I
As empresas envolvidas na obra ela- I
I

I

I

|

|

I

I

empresa de recuperagio. ||_ .
gue nos meses de verdo tem-se, certa- e o e 2 rI = juntamente com |
mente, mudancas dimensionais didrias Referéncias: ori0sa0” empresas
s p

extremas. | Desplacamentos? N

: . s = Trincas? habilitadas a

Ficou comprovado também que o * STEPHAN A. JOHANSON nincas:

mastique foi aplicado de acordo com a CULBERTSON RESTORATION Infiltragoes? resolver o seu
especificagio da obra e os padroes nor- « BULLETIN ICRI Recalques? problema.

* Impermeabilizagao com inje¢ao
de poliuretano.

, * Protegao e pintura de pisos
industriais.

» Servicos de impermeabilizagao
em tanques, reservatorios e lajes.

* Recuperagao estrutural.

impermeabilizacdes

Tel.: (0192) 54.0666 Fax.: (0192) 54.0666
Campinas - SP
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Métodos de Recuperacao

Como orcar um servico

de injecao

Joaquim Correia Rodrigues

Antes de mais nada, sepa-
re os custos da mobiliza-
¢ao do prego unitario.

E grande o nimero de
obras de recuperagio em

que servigos de inje¢io co-
megam com uma estimativa pequena de
trincas e fissuras ¢ acabam com um nime-
ro significativamente maior.

Com isto, € costume ocorrer que o cli-
ente mande parar os servigos, devido a
perspectiva do desembolso ser bem maior,
estabelecendo-se o desagraddvel lugar co-
mum onde, ou a empresa cede, acenando
COT UM prego menor ou o servigo acaba.

O método de pagamento devera ser
apresentado de maneira tal que permita a
cmpresa ganhar o servigo e ao cliente pagd-
lo. E 0o mais importante, deixando ambos
satisfeltos.

O método mais comum de trabalho é
por metro linear de trinca injetada, onde
o cliente ¢ a empresa avaliam a extenso
das trincas ¢ estimam a quantidade de tra-
balho. O incoveniente aqui tende para a
empresa que tem que ter o sentimento da
quantidade de litros de resina que gasta-
ra por metro linear. Por outro lado, preci-
sard também, na proposta, estabelecer um
valor fixo para a mobilizagio e desmobi-
lizagao que for compativel com o local da
obra.

E comum as empresas de recuperagio
incorporarem o custo [ixo da mobilizacao
a0 preco unitdrio oferecido. Este método ¢
perfeito apenas para 0 caso em que a quan-
tidade de trincas e fissuras ndo varie em
relagdo ao levantamento inicial. Se forem
injetadas menos trincas haverd prejuizo para
a empresa. Se forem injetadas mais trin-
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Preco por litro injetado

Este método, teoricamente, € 0 mais justo. No entanto, normalmente, desen-
coraja o cliente pelo risco que impde, devido a inexisténcia de parametros que
possibilitem um patamar de desembolso.

Ainda neste método € necessdrio separar os custos fixos da mobilizagdo do
varidvel da injecao ja que, para uma situagiao onde se prevé uma quantidade
minima de material a ser injetado, a empresa de recuperacao podera oferecer
um preco justo para ambos.

Este método exige, por parte da empresa profundos conhecimentos dos tra-
balhos de inje¢do, de modo a poder passar ao cliente uma segura estimativa do
material a ser injetado, funcdo da estrutura em questao e da resina a ser aplica-
da.

Preco global

Este método € o menos flexivel. A empresa analisa a obra e apresenta preco
tinico. Nesta situagao, ¢ necessdria uma boa especificagao, pois, caso hajam
servigos adicionais, havera prejuizo para a empresa.

Esta modalidade de pagamento, naturalmente torna a empresa insensivel a
deteccdo de novos servigos ou de problemas adicionais na estrutura que,
certamente, o cliente gostaria de ser informado. Na prdtica, ocorre que a empresa
se sente obrigada a ignorar trincas ou fissuras adicionais por receio de que seja
interpretada pelo cliente como parte do servigo original.

Por administracao

Na situagao onde € muito dificil prever as necessidades da mao-de-obra e
dos materiais a serem consumidos, esta modalidade de pagamento terd chances
de ser escolhida. Muito frequentemente, opta-se por este método. Ao nosso ver,
sem necessidade, jd que se poderd estabelecer qualquer um dos precos unitarios,
apresentados inicialmente.

Adicionalmente, este método de pagamento estimula a empresa a perder
tempo, obrigando ainda o cliente a pagar por perdas de tempo causadas por
quebra de equipamentos e outros problemas que seriam de responsabilidade da
empresa. Uma vez que o pagamento é por tempo e nao por resultados, o cliente
fica na obrigacao de checar o progresso do trabalho para assegurar-se de que a
empresa estd usando o tempo de modo produtivo.

Esta modalidade de pagamento pode causar dificuldades no relacionamento
cliente-empresa.

ATENGAO COM ESTES METODOS DE PAGAMENTO !

Ln




cas o cliente perde. Considere o exemplo
abaixo:

Um cliente, proprietdrio de um Shop-
ping, tem 600 metros lineares de trincas ¢
fissuras para injetar, entre vigas e lajes, si-
tuadas na regido inferior dos pisos de sua
garagem, ¢ faz a tomada de pregos com
base em metro linear de trinca injetada,

Na preparagao do cdlculo do orgamen-
to a empresa calcula que seu prego serd de
R$ 85,00 por metro linear de trinca injeta
da mais uma despesa de mobilizacdo de
R$ 3.000,00. Decide incorporar a despesa
de mobilizagiio ao pre¢o unitdrio, adicio-
nando R$ 5,00 ( RS 3.000,00 : 600 metros

lineares = R$ 5,00 ) ao seu prego
calculado de R$ 85,00, obtendo o prego fi-
nal de R$ 90,00 por metro linear de trinca
injetada.

Durante a execugdo do servigo, o cli-
ente decide alacar apenas as trincas mais
abertas ou as “mais importantes”, reduzin-
do a extensdo das trincas a serem injeta-
das de 600 para 150 metros lineares. Como
resultado, a empresa perde seu custo de mo-
bilizagio em uma significativa quantia
de 450 metros x RS 500 = R$

2.250,00.
Problemas como este pf!dC-ITI ocorrer na
diregio oposta, Se durante a execugao dos

servigos detectarem-se mais trincas, o cli-
ente poderd exigir um ajuste no prego, o
que € correto, ja que o custo da mobiliza:
¢ho ja terd sido pago nos 600 metros origi-
nais.

O ideal é separar os custos fixos, do
custo varidvel da injegdo. | [
[~ S e e
Referéncias:
» John F Tront - “Getling paid for crack

injection®

= Lily corporation
« Concrete Repair

FORMULARIO DE INSCRIGAD

mais fotos, anexe outros formularios.

Descrigio da foto ....ccvvverrveneeninniiinnnas

EMPresav s aaaiaviniiinasis Ssie
Enderego .....oovvvvineercriecinissnennnnennanicnnens
Cidade, Estade Clpuummmmsnnmmm
CEONEAYGS sssismeuanumsmmmm T
ta de direitos autorais.
foto enviada, inclusive para palestras.

Assinatura .......... T e e S e Ve

Envie para: Thomastec Editora Lida.
Rua Prof. Milward n® 10

Barra da Tijuca - Cep 22.610-060

Rio de Janeiro - Brasil,

Concedo a
Thomastec Editora ¢ a revista Recuperar
o direito de reproducio ¢ distribuigdo da

Preencha este formuldrio, que dard direito |
ao envio de apenas uma foto. Para enviar |

Alesto que esta inscrigio € totalmente isen- |

NGs queremos agio.
Vocé, que recupera es-
truturas ou faz obras de
restauragio, certamente
convive com loda sorte
de problemas.
Folograle estes proble-
mas e suas solugdes se-
jam em pisos, parcdes
ou pegas estruturals ¢
envie-nos suas fotogra-
fias. A melhor foto po-
dera ser a capa da RE-
CUPERAR. Mande
quantas fotos quiser.

Reyras:

* Foto vencedora

A foto vencedora dard
ao premiado a oportuni-
dade da publicagio na
capada RECUPERAR ¢
mais dois anos de assi-
natura, além do direito
de ter todos os livros, por
nos publicados, inleiramente gritis

O segundo colocado terd a foto publicada na RECU-
PERAR cim matérias correspondentes, um ano de as-
sinatura e mais trés livros, por nos publicados. intei-
ramente gritis,

O terceiro colocado terd a foto publicada na RECU-
PERAR, em malérias correspondentes, € mais um ano
de assinatura inteiramente grilis

* Formatos:

As fotos deverio ter o tamanho de 20 x 25 eme vir
acompanhada do respectivo negativo, se possivel, O
material nido seri devolvido posteriormente, sendo ne-
CESSArIo 0 envio de copii

+ Restricoes
O Totdgrafo precisa ser assinante di RECUPERAR
Envie uma ficha com seu nome, enderego, telefone, o

companhia na qual trabalha ¢ a desericio da foto,
obedecendo o molde do formulirio ao lado.

* Data de Entreg:

O material deverd ser entregue até 30 de junho de
1996, O resullado serd fornecido na edigio de Ju-
Iho/Agosto de 1996,

* Duvidas

Ligue para a Tinia Belizirio

Tel - 021 - 493-6740 - Ramal 212

Fax - 021 - 255-2414

= Nosso endereco

Thomastee Editora Litda,

Rua Prol, Milward n® 10

Barra da Tijuca - Cep 22.610-060
Rio de Janciro - Brasil.
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Tempos bicudos

Faca o seguro do seu equipamento

e e T
Ménica Belisario

Nao esquente mais a ca-
bega. Hd muitas opgoes
de seguro para qualquer
tipo de equipamento de
sua obra.

Empresas de recupe-
ragdo podem, agora, segurar qualquer tipo
de ferramenta ou equipamento, seja aque-
le que fica estdtico o tempo lodo na obra
ou o portatil, adquirindo uma simples ap6-
lice de seguro, vilida apenas enquanto du-
rar a obra. Logo. compressores, hidroja-

s, mangueiras, cabos elétricos, betonei-
ras, furadeiras, brocas e tudo mais podera
entrar no seguro.

Este tipo de apdlice de seguro nio € o
que pode se chamar de padrao. Na verda-
de, as grandes seguradoras nio (€m este
tipo de seguro e sim pequenas corretoras
de seguro que (€m os mais diferentes me-
nus de apdlices para oferecer. Como sem-
pre. ¢ importante ficar atento aos termos e
as entrelinhas da apélice antes de compra-
la.

APOLICE PARA RISCO
CALCULADO
X
APOLICE PARA TODOS
0S RISCOS

Uma apdélice contra perda de equipa-

mento pode ser comprada, tanto em situa-
¢oes de risco calculado quanto de risco
genérico.
No caso de risco calculado a cobertura
50 se aplica aos danos previamente especi-
ficados, ao passo que, para risco genérico
a apdlice fornece protec¢do para qualquer
tipo de dano que possa ocorrer. Mas, aten-
¢ao, normalmente estas apdlices trazem ex-
clusoes que geralmente impedem que se
faga uma cobertura por perda ou dano nas
seguintes situacoes:
= falta de manutengio do equipamento
* 0 equipamento trabalhou fora do seu
limite
* quando emprestado a terceiros
* quando transportado por via maritima
= danos por explosio
* 0 cquipamento sumiu misteriosamente

Quando a empresa tem uma
grande lista de equipamentos e
Sferramentas ou se esta listagem
sofre muitas alteracoes durante a
vigéncia da apolice é melhor
Jazer uma cobertura em aberto.

As apolices que cobrem riscos genéri-
cos normalmente sao mais caras que ague-

las que cobrem riscos calculados.

COBERTURA PROGRAMADA
X
COBERTURA EM ABERTO

As apdlices de seguros para equipa-
mentos também podem ler cobertura pro-
gramada ou em aberto. No caso da cober-
tura programada, cada equipamento a ser
coberto € listado e um limite de seguro é
fornecido para cada item da lista desejada.
Ao final da vigéncia da apdlice a empresa
fornece a seguradora uma lista atualizada
de seus equipamentos para a renovagio da
apolice.

Caso a cmpresa \"Cﬂda ou compre ou-
ros equipamentos durante a vigéncia da
apolice € necessdrio informar a segurado-
ra para ajuste da mensalidade ¢ do prémio.

Quando a empresa tem uma grande lis-
ta de equipamentos ¢ ferramentas ou se esta
listagem sofre muitas alteragdes durante a
vigéncia da apdlice ¢ melhor fazer uma
cobertura em aberto. Este tipo de apdlice
elimina a necessidade de comunicagio a
seguradora toda vez que se compra ou se
vende equipamentos, pois os itens nio sio
listados. Ao contrdrio, estabelece-se um
limite de responsabilidade total. Por exem-
plo, pode-se comprar uma apdlice de
R$ 100.000,00, com um sub-limite por per-
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R$ 100,00 ¢ quanto vocé paga para anunciar nos classificados da pagina 20
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da estabelecida no valor de R$10.000,00
para qualquer item.

Apdlices de seguros de equipamentos
normalmente sdo feitas com base no va-
lor real do mesmo, significando que equi-
pamentos antigos serdo avaliados com
base no seu preco de mercado e no seu
estado.

Caso se tenha alugado um equipamen-
to ou comprado em forma de leasing. tem-
bém ¢ possivel comprar uma apalice de
seguro para estas duas modalidades.

Um outro caso possivel ¢ quando o
equipamento quebra e a demora para o con-
serto serd um problema para a obra. A so-
lu¢do serd alugar o mesmo equipamento.
Neste caso, basta solicitar um suplemento
de reembolso para a despesa do aluguel
junto com a apolice.

| cer, ¢total. Pode-se até conseguir uma, mas

De um modo geral, nio sio feitas apé- |
lices para equipamentos que trabalhem a |
bordo de embarcagoes devido ao fato de |
(que nesta situagio a perda quando aconte-

o valor serd alto, assim como o prémio. |

DETERMINACAO DO PREMIO I '

Nio existe padronizagio para apdlices | | IMPERMEABILIZA

de seguros de equipamentos. Os prémios sdo, | |

geralmente, determinados pelo tamanho do | |* Reservatorios / Piscinas !

risco avaliado, as condigoes do equipamento | | ® Tanques de tratamento de dgua e
esgoto

¢ um historico de perdas anteriores. I |
+ Taneis

I
| [+ Caixa de passagem
|
I

==
Referéncias:
* Understanding insurance: a guide for _ ~
» (Galerias e tubulagdes enterradas

» Fundacoes

subcontractors.
« American Subcontractors Association

IMPRESSOS
IMPRESSOS

IMPRESSOS

Sua proposta terd outra vida com a inclusao de wm impresso, colorido, em papel couché 120g,
A estratégia é a seguinte: A capa ¢ a da RECUPERAR evidenciando que sua empresa faz
aguele servico. No verso, a matéria sobre o servigo, tendo no fundo o aniincio de sua empresa.

Nas desenvolvemos tudo para vocé
Veja os pregos:

500 folhasiiniimnuiisniimamnininmiimiiiiannesme RS 1.600.00
1000/ olhas ciasimimaansin aams i e s e R$ 1.900,00

Ligue agora mesmo e converse com a Tania Belizario.

TEL (021) 493-6740 /| FAX (021) 255-2414

APRESENTAMOS O MAIS MODERNO
O TEOR DE CLORETOS NA OBRA.

Quando misturado com agua e
aplicado como revestimento, os
' aditivos especiais do XYPEX

|
|
I
I
|
I
I
|
|
|
I
I
|
|
|
|
I
EQUIPAMENTO PARA DETECTAR I
|
|
|
|
I
|
I
I
|
|
|
I
I
I
I
| —

penetram profundamente nos
poros do concreto, formando
uma barreira cristalina unica.

0 James CL System
apresenta leitura
digital direta

Para Maiores Informacdes
Consuilte a

RANEX DO BRASIL
Av. Macuco, 106 - Sobreloj:
Moema - Sao Paulo - SP
Cep. 04523-000
I:Ill - 542-1062
CHEMICAL CORPORATION
CANADA

6 rdpido, simples e preciso
Teleﬁlx

~ ’T JAMES INSTRUMENTS INC.
NON DESTRUCTIVE TESTING SYSTEMS

Para maiores informagdes risque o n” 87 no fax consulta,
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Definindo

0S

de protecao

Ana Carlota B. Santos

O velho dito popular “for-
e como concreto” € um
mito, pois vemos [requen-
temente, em obras de con-
creto fissuras, trincas,

desplacamentos.infiltragoes

¢ sua propria crosao. Na verdade, todos es-
tes sintomas podem ser evitados se [izer-
mos um tratamento adequado superficial
ou profundo, e porque nao dizer, periodi-
co. Nada € eterno.

Protetores penetrantes (PP). protetores
de superficie (PS), revestimentos (RE),
membranas (ME) e coberturas (CO) serido
as suas armas.

PROTETORES PENETRANTES (PP)

Como o nome evidencia, trata-se de um
produto que permeia nio tendo condigdes
de descansar sobre a superficie, pois sua
natureza niao permite. Os principais fato-
res que diferenciam e que identificam os
PP sdo a profundidade de penetracio, sua
permeabilidade ao vapor, a resisténcia
absorgiio d*agua ¢ a penetragio dos ions
cloretos. De um modo geral, estes malteri-
ais sao usados em superficies expostas ao
tempo, incluindo-se ai, particulamente.
estadios, monumentos e pisos de um modo
geral. Seu objetivo: evitar todos os sinto-
mas relatados anteriormente.

Até 1981, nos Estados Unidos, a maio-
ria dos fabricantes de PP reivindicavam a
melhor performance para cada um de seus
produtos, devido ao fato de ndao haver uma
forma normativa de se avaliar o desempe-
nho deste material. A partir deste ano, com
a criacdo de um Programa especial de pes-
quisa a nivel nacional, o "National Coope-
rative Highway Research Program’ (

g

NCHRP - relatério n® 244) junto com o
chamado Relatorio de Alberta, normati-
zou-se a forma de se medir a quantudade

de agua absorvida por um material tratado

produtos

A aplicagao de protetores penetrantes é particularmente interessante para dreas externas. Aqui, na
ponte George Washington, esta se aplicando um silano na passarela de pedestres,

com um PP e particulamente a sua eficd-
cia em relagao a penetracao dos fons clo-
retos. Ha também, dentro deste contexto
de normas, uma forma padronizada de se
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TABELA 1. PROTETORES PENETRANTES, DE SUPERFICIES & MEMBRANAS

MATERIAL ESPESSURA PROPRIEDADES
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Metacrilado (map) X B R E M E alto
Silicato X F P B F F B baixo
Siloxano X E E M B B B médio
Silano X M M E E E E alto
Latex X X B F P -
Silicone X R [ y Notas:
Metacrilato (mm) X B B F - E - Excelente
Epoxi X B B F 5 M - Muito Bom
B - Bom
Uretano Duro X F E B - F - Fraco
Uretano Elastomérico X F F P E P - Pobre
Vinilester X E B E -
Poliester B B E -

avaliar o substrato tratado com PP, sub-
metendo-o a ciclos alternados de agua sal-
gada e luz ultravioleta. Os relatérios do
NCHRC e de Alberta, analisam a perfor-
mance dos PP em situagdes criticas como
na zona do splash das ondas do mar, quan-
do sujeitos a abrasdo do trifego de veicu-
los e também para a situagdao em que ha
variagdes intensas do contetddo de umida-
de no concreto. Silicatos, o metacrilato de
alto peso molecular, os silanos e os siloxa-
nos, sdo os chamados protetores penetran-
tes PP.

Os silicatos ndo sdo recomendados para
uso em superficies externas jd que apre-
sentaram baixo desempenho nos testes
do NCHRC e de Alberta. E aplicado, com
mais frequéncia, em pisos internos de
concreto, onde evita a formagdo de poeira.

Os silanos e os siloxanos (além da com-
bina¢do entre ambos) tornaram-se reconhe-
cidos como os PP de melhor desempenho.
Trata-se de uma mesma familia quimica,
sendo que os silanos sao sua forma mais
simples e, portanto, considerados “mond-
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meros”, jd que possuem apenas uma mo-
Iécula. A particularidade ¢ que, quando ex-
posto a umidade, suas moléculas se unem.
O siloxano € a versdo com duas ou trés
moléculas e caso haja tendénciaa unirem-
se, formardo uma pelicula de silicone,
tornando-se um polimero completo.
Quando silanos e siloxanos curam,

formam um filme no interior dos capilares
do concreto ou outro material, estabelecen-
do uma barreira hidr6foba a umidade, sem,
no entanto, impedir que o
pire’.

Em termos de profundidade de pene-
tracdo, os silanos sdo mais eficientes que
os siloxanos e penetram mais nos capila-

material ‘res-

* Impermeabilizagdes
* Tratamentos Térmicos
* Tratamento ¢ Vedagéo
de Fachadas ¢ Caixilharias

Escritérios em t

IMPERMEABILIZACOES E COMERCIO
“A Tecnologia a servigo da construgdo”

I

I

I

I

« Juntas de Dilatagio I
* Canais e Lagoas I
« Recuperagdes Estruturais I
= Sistemas Cristalizantes I
I

I

I

|

I

l

ritdrio nacional

ANUNCIE

d. Jussara

REGUPERLAR

90 mil leitores a sua disposicao
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ENGEPREM

1nr

* Recuperacéo Estrutural

* Reforco de Fundacgao
* Injecdo Epéxica
* Restauragées Industriais e Residenciais

ENGEPREM
Engenharia de Prémoldados Ltda.
Avenida Pauline Braga, 629 - Bairre Aparecida
CEP 14.870-000 - JABOTICABAL - SP
TEL.: (0163) FAX: (0163)

22-2125 23-201

res, pelo fato de terem apenas uma molé-
cula. A existéncia de umidade facilita ain-
da mais este processo, procedendo-se um
processo de ancoragem mais eficiente, pro-
tegendo o material da exposi¢ao ultravio-
leta, particulamente quando usado em fa-
chadas, e da abrasdo quando aplicado em
pisos.

Os siloxanos podem ser comprados
com variagdes significativas em seu teor
de sdlidos, tornando-o mais barato que o
silano. Apresentaram muito boa perfor-
mance no teste do NCHRP. No entanto,
quando sujeito a abrasdo no teste de Albe-

Quando projetados para serem aplica-
dos em pisos, inclusive de estacionamen-
tos, os siloxanos deverdo ser recomenda-
dos para dreas ndo expostas ao tempo. Nes-
ta situagdo, isto €, em dreas sujeitas & in-
tempérie e a abrasao do trifego sugere-se
usar um silano, jd que responde melhor
ao aspecto durabilidade.

PROTETORES
DE SUPERFICIES (PS)

Séo produtos que permanecem na su-
i perficie do concreto ou de outros materi-

Neste piso foi aplicado protetor ]JLIIL[Td]‘l[t' a base de i | < I o
silicatos, que endurecem a superficie e criam uma ca- dls, com espessuras de pelicula que varin-

mada anti-po.

rao nao responderam tao positivamente.

COMONTANK Metropole

MONTANA OBRAS LTDA.
® Tratamento e Polimento de Concreto Aparente

Servigos Especializados de Engenharia

MONTANA OBRAS LTDA, pioneira no Brasil na area de Concreto
Projetado, Recuperagéo e Reforgo Estrutural, hé 60 anos participando e
colaborando com a Engenharia Nacional, realizando obras de vulto

como: - A Recuperagéo e o Reforgo Estrutural do Maracana.

- Aplicagdo de Concreto Projetado nos tuneis Dois Irméos, Santa

Barbara, Joa, Rebougas e Ferrovia do Ago entre outras.

- Inimeras obras de Recuperagéo e Reforgo Estrutural, Inpermeabiliza-
¢oes e Pisos Industriais de Alta Resisténcia e Anti-Acidos.

Informa, que objetivando cada vez mais o melhor atendimento, a

tecnologia adequada e a qualidade MONTANA, coloca a disposigdo da
Engenharia Nacional, nestes tempos modernos, sua equipe especializa-

da de Engenheiros e Consultores para solucionar os problemas na area

da Engenharia em geral.

* Aplicaciio de Silicone em Tijolo Aparente
* Hidrojateamento e Recuperacdio de Fachadas

® Pinturas em Geral

MONTANA OBRAS LTDA - TEL.: (021) 289-4332 3k, (1) 539
RUA FLORA RICA, 79 - FAX.: (021) 593-7647 TELEFAXER O ) 885-9995
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am entre 25 e 250pm ( 1 milimetro =
[000pm). Tem grande resisténcia a abra-
sdo e a ataques quimicos. Além do que, as
superficies assim tratadas, apresentam ex-
celente facilidade de limpeza e grande ca-
racteristica estética. As principais propri
edades destes materials sio: a excelente
adesividade ao substrato, permeabilidade
ao vapor, boa resisténcia a impactos e,
quando utilizados em pisos, podem, com
algum artificio, serem antiderrapantes.

Epéxis, uretanos “duros” (ndo elasto-
méricos), metilmetacrilatos, os acrilicos ¢
alguns outros produtos sdo considerados
os protetores de superficie PS. A proprie-
dade mais importante destes materiais ¢ a
adesividade ao substrato. Os epGxis, sem
sombra de dividas, sdo os campedes, tan-
to que, por exemplo, € bastante recomen-
dado como primer para os uretanos.

Em se tratando de pisos, a segunda pro-
priedade mais importante dos PS ¢ a resis-
téncia a abrasdo, onde os uretanos (ém a
melhor performance, assim como também
a melhor resisténcia quimica. Ja que fala-
mos em uretanos, existem duas varieda-
des diferentes — os alifiticos e 0s aroma-
ticos — que devem ser analisados. Os aro-

maticos sao bem mais baratos. No entan-

to, tendem a amarelar com o tempo, ndo
resistindo a luz ultravioleta. Logo, nio de-
vem ser usados em superficies expostas ao
tempo. Sobram o0s alifdticos que sdo mais
caros, porém resistem bem a exposigao ul-

travioleta e sao indicados para qualquer su-

perficie sujeita & intemperie, sejam facha-

E comum usar-se um revestimento de pisos um primer
Cpoxi...

e Y Fadh | g
2]

L= J

... @ seguir um acabamento 4 base de uretano.

das de prédios ou pisos industriais. Nesta
segunda utilizagdo, caso se deseje caracte-
risticas antiderrapantes, pode-se aplicar
sobre o piso assim protegido, uma fina ca-

mada de areia de silica e a seguir uma ou-

tra demao de uretano, mais diluido.

PINTURA DE
ALTA PERFORMANCE (PAP)

Sdo considerados de alta performance,
0s protetores de superficie com espessura
entre 250um e Imm. Epéxis, uretanos, po-
liesters, acetatos de polivinil, vinilesters e
os latexes silo os mais comuns. Portanto,
as aplicagdes e propriedades dos proteto-
res de superficie se aplicam aos revestimen
tos chamados de alta performance.

E evidente que, aqui, por termos
mais espessura na aplicacio, teremos
uma pelicula mais resistente, particu-
lamente & abrasdo. Os poliesters e 0s
vinilesters resistem muito bem a agen-
tes quimicos.

O aumento da espessura que imperme-
abiliza contra a agua e a umidade traz o
incoveniente da diminuic¢io e alé a inter-
rupgéio da permeabilidade ao vapor, o que
€ muilo perigoso. Se se aplicar um prote-
tor de alta performance em um piso, situa-
do em uma regido plana, onde o lengol fre-
dtico € atuante ou simplesmente hd agua

sob a placa de concreto, a diminuigéo ou a

Qualgquer que seja a vesina ou sua necessidade de protegao,
ESTA E A EMPRESA QUE OFERECE MAIS VANTAGENS.

ROGERMAT

ROGERMAT

Somos representante das melbores empresas fabricantes de resinas dos EUA, tendo todo o suporte técnico que vocé deseja.

PROTETORES PENETRANTES
Metacrilato (map)

Silanos Acrilicas
Siloxanos Poliuretano
Silicatos Epéxicos
Epoxicos
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PINTURAS DE ALTA
PERFORMANCE

MEMBRAMNAS REVESTIMENTOS
IMPERMEABILIZANTES PARA PISOS
(Superficies horizontais Poliuretanos

e verticais) Epéxicos

Poliuretanos
Acrilicas

Ligue hoje mesmo. Tel.: (021) 493-5553 / 255-2414 - Fax: (021) 235-

Metacrilatos (mm)

EPOXIS

Epéxi injetavel

(insensiveis a dgua ou umidade)
Pastas epoxicos

(aplicaveis em superficies molhadas)

Bombas de injegéo
4377



terrup¢io da capacidade de transmissao de
vapor, certamente, ird “pipocar” o revesti-
mento.

MEMBRANAS

Para nos, membranas ¢ um termo novo
que estd sendo usado em fungdo dos novos
produtos que foram introduzidos no nosso
mercado e significam qualquer sistema im-
permeabilizante, seja protetor ou revesti-
mento, com mais de Imm de espessura,
excluindo-se as coberturas. A opcéo pela
utilizagdo de membranas ¢ feita em fun-
¢ao da impermeabilidade a agua, pela pre-
vengdo de ataques quimicos ou simples-
mente por questdes estéticas de acabamen-
to. As propriedades mais importantes que
diferenciam as membranas de outros pro-
tetores, sdo a total impermeabilidade a
agua, sua flexibilidade ao alongamento,
com total retorno, excelente resisténcia de
ruptura, resisténcia quimica, adesividade
e aparéncia.

Este tipo de revestimento
altera totalmente a aparéncia
do piso em que foi aplicado,
jd que torna-se liso e brilhan-
te. Permite-se aplicar sobre o
produto, areia de silica, para
dar caracteristica antiderra-
pante tanto para pessoas
quanto para veiculos,

Uretanos, epéxis com ca-
racteristicas flexiveis, neopre-
nes, alguns produtos modifi-
cados com latex ou asfalto sao
os formadores de membranas
mais comuns. Analisando a performance
daS mcmhmnas, VEeremos L|UL" sua C'('I.pi'll.'i'
dade de alongamento e flexibilidade de

Verifica-se

substitue
vanlage

mecdanica
acima «

aproximadamente 1,5mm, sobre estas trin-
cas promoverd total cobertura e protegio
as mesmas.

Se uma grande resisténcia quimica for
necessdria, recomenda-se as membranas de
poliester e de vinilester. Estas, ao contra-
rio das demais, s@o rigidas e apresentam
alta retracdo, podendo ser estruturadas com
fibra de vidro ou outro material, de modo
a aumentar sua capacidade de movimento
e resisténcia a choques térmicos.

PARA SELECIONAR O PRODUTO
ADEQUADO

Antes de se escolher um determinado
tipo de proteror ou membrana, algumas
perguntas deverao ser respondidas:

Nesta fachada, apés um tratamento das trincas com
mastique procedeu-se a pintura com tinta de alta per-
formance 100% acrilica, elastomérica e texturada.
Trata-se de uma nova geragio de pinturas, que "res-

piram”, resistentes 4 luz UV e que apresentam exce-
lente estabilidade de cor.

retorno € sua propriedade mais importan-

Quais sao as principais exigéncias do cli-

ente 7

* Um produto que seja impermeabilizan-
te, que tenha apenas resisténcia quimi-

as membranas

tradicionais sistemas
de impermeabilizacao

a base de mantas, ja
que nao ne

de protecao

te. Exatamente porisso as
pois, que membranas a base de ureta-
nos alifdticos s@o os mais uti-
lizados. Verifica-se pois, que
as membranas substituem
com vantagem os tradicionais
sistemas de impermeabiliza-
¢io a base de mantas, jd que
ndo necessitam de protegéo
mecdnica ou pisos acima de-
las. Por outro lado, em lajes
e pisos com fissuras ou trin-
cas ativas, conseguem pro-

m com
m os

cessitam

ou pisos
{elas.

mover cobertura e protegao

Duas situagoes neste piso de garagem de um shopping:
A situaciio anterior, onde haviam desplacamentos ¢
vazamentos para a garagem inferior e a situagdo atu-
al, tratada com uma membrana & base de poliuretano.

inigualdveis. Trincas ativas
mais dificeis poderdo ser colmatadas com
uma espessura maior de membrana. A apli-
cagdo de uma pelicula de uretano, com

SERVICOS SUBA

i

TEL (041) 333-1o11
FAK (041) 335-14712
GURITIBA - PR

ALFA - ANTICORROSAO E

PROJECAO DE ARGAMASSA |
RECUPERACAO / REFORCO ESTRUTURAL |
QUATICOS LTDA . CONCRETO PROJETADO
INJECAO EPOXI

PROTECAO CATODICA COM PINTURA |
ENERGIZANTE |
IMPERMEABILIZACAO COM INJECAO DE
POLIURETANO

MANUTENCAO DE PINTURA INDUSTRIAL
RECUPERACAO DE PISOS

ENGENHARIA SUBAQUATICA
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ca, que seja lavavel ou simplesmente es-
tético.

Quais sao as condic¢oes da superficie ?

* Basicamente se a superficie apresenta-
se sem muitos problemas, a preparagio
serd a trivial com um leve lixamento.
Superficies mais danificadas necessita-
rao de uma preparacdo mais apurada,
levantando-se e resolvendo os proble-
mas existentes, com aplicacdo de pro-
dutos especificos e compativeis além de
equipamentos mais sofisticados.

E necessario recuperar. Quais sao as cau-

sas da deterioracao do sistema protetor

original ?

* Certifique-se de que estd resolvendo ou
atacando a causa do problema e nao ape-
nas seus efeitos.

Quais sao as condic¢oes de aplicacao?

*  Algumas informagdes como superficie
vertical ou horizontal, exposto ao tem-
po ou nao, a base ¢ nova ou antiga, sao
importantes. Lembre-se de que estard
trabalhando com produtos caros e sen-

sivels a temperatura ¢ umidade do lo-
cal, logo, levante e informe estes dados
ao fabricante, para que a garantia do
produto nao fique comprometida. Por
falar em garantia, ndo se esqueca de

pedi-la.
Qual o acabamento desejado ?

E necessdrio um acabamento decorati-
vo ou apenas funcional? Liso? De fécil
limpeza? Antiderrapante ?

Analise seu custo em fun¢ao da garantia
fornecida

Se o ambiente € fechado, provavelmen-
te havera necessidade do uso de mdscara.
Poder-se-d optar por usar um produto a
base d'dgua com 100% de sélidos. Se a obra
for importante, nada custa checar aleato-
riamente o teor de sélidos do produto em
um laboratério como o IPT de Sao Paulo.

CONCLUSAOQ

Uma vez levantados todos estes fato-

res, podemos entdo afirmar que para ter-
mos a melhor qualidade de aplicagio para
proletores penetrantes, protetores de super-
ficies, pinturas de alta performance ¢ mem-
branas, devemos seguir estas (rés etapas

basicas:

uma boa preparagio

uso do produto certo

aplica¢io adequada com uma empresa
experiente. =~

Referéncias:

Robert R. Cain

“How to select the best coating for con-
crete floors™

NCHRP report #244

Yaul D, Carter

“Use of penetrating sealers on concrete
bridge decks”

Erick Thorpe

“Protetion of concrete with sealers, Co-
atings and Membranes”

Bulletin ICRI

Concrete Repair Magazine
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Profundidade de Penetracao ‘
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Nosso metacrilato de alto peso molecular Sealate T 70,
penetra profundamente em qualquer superficie de concreto,
e colmata fissuras capilares com total adesdo, sem
necessidade de equipamentos de injegdo. E ideal para pistas
de aeroportos, pisos industriais, arquibancadas e rampas de
estddios, estradas com alto trafego, pisos de garagens e etc.
Descubra como Sealate T 70 pode preencher as suas

TRANSPO INDUSTRIES INC.

Maiores Informagdes, risque o n® 74 no fax consulta.
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