Pisos Industriais

COMO TORNAR PISOS DE
CONCRETO DUROS COMO ROCHA

Veja como os protetores penetrantes, a base de silicatos e fluosilicatos aumentam
significativamente a resisténcia a abrasdo do seu piso de concreto.

Joaquim Rodrigues

E muito comum, ao se
executar um piso de
concreto, seja industrial,
comercial ou esportivo,
obter-se uma superficie
com pouca ou nenhuma resisténcia a
abrasao.lsso é tragico porque ira
produzir areia e, consequentemente,
p6. Este estado patolégico carac-
terizado pela surgéncia do agregado
miudo e poeira, funcao do atrito dos
pes, das rodas das maquinas ou dos
automoveis é causado por trés fatores
basicos:

E claro que a opgao de se remover o
piso ou de se adicionar um sobrepiso é
dura e custosa sob todos os aspectos.
Relaxe.

Hoje é possivel, com o uso de proteto-
res penetrantes especificos, densificar
e endurecer a superficie de pisos de
concreto e deixa-la extremamente
resistente a toda sorte de abrasivos.

LiQUIDOS QUE ENDURECEM A
SUPERFICIE

Estes protetores penetrantes sao
compostos inorganicos que, uma vez
aplicados na superficie de concretos e
argamassas, passam por uma série de
reagoes quimicas em contato com o cal
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Pisos de concreto com aplicagéo de liquidos endurecedores tornam-se extremamente resistentes e com
excelente aspecto.
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existente dentro da massa do concreto. | melhor denominado protetor penetrante | cimento portland hidratado s&o, basica-
Para melhorar ainda mais a perfor- | (veja RECUPERAR N° 7). Este tipo de | mente, devido a presenga do gel
mance do piso, alguns destes proteto- | produto, por nao fazer pelicula a | tobermorita na matriz do cimento. E
res penetrantes contém ingredientes | superficie, ndo sofre desgaste apa- | desta maneira, pelo aumento da
que tornam o piso resistente a produtos | rente, principalmente nas areas de | concentragdo da tobermorita, que os
quimicos e com melhor acabamento grande trafego. Ao contrario, pisos sem | liquidos endurecedores aumentam a
estético, além de possuirem também | nenhuma protecao, desgastam e | resisténcia do concreto.

agentes que limpam os poros antes do | sofrem ataque quimico de ambientes
seu trabalho principal. corrosivos, depreciando esteticamente | Por outro lado, os protetores pene-
Diferentemente das técnicas tradicio- | o ambiente. Este tipo de protetor | trantes que endurecem pisos de
nais com utilizagao de resinas perigo- | penetrante protege o piso de concreto, | concreto, também aumentam a densi-
sas (porque contém solventes que | nao permitindo arranhoes, desplaca- | dade do concreto na espessura de

podem causar danos a saude e ao meio | mentos ou marcas de pneus. penetracdao. Quando a tobermorita
ambiente) para tratamento de pisos de forma-se nos poros do concreto, sem
concreto com formagéo de filme, os Como funcionam estes produtos crescimento cristalino, efetivamente,
protetores penetrantes a base de preenche os vazios existentes, diminu-
silicato s@o inécuos e sollveis em agua, | Tao logo o protetor penetrante endure- | indo substancialmente a movimentagéo
além de nao formarem pelicula. Sao cedor de pisos seja aplicado sobre um | da umidade (veja RECUPERAR n2 2).
liquidos especiais que con- substrato de concreto, inicia- | Considerando-se que produtos quimi-
tém surfactantes (veja RE- . se uma reagdo quimica entre | cos corrosivos atacam o concreto pela

CUPERAR n? 7) que otimi-  Este tipo de pro- ©s produtos inorganicos e o | penetrag@o em sua matriz, a presenca
zam a penetragao do liquido  tetor penetrante cal (tanto o hidratado quanto | de um gel insoluvel, nos poros do
nos poros do substrato. A protege o piso de © nao hidratado) nos poros | substrato e em sua superficie, aumenta

eficiéncia deste liquido en- concreto, nao da matriz do cimento. O pro- | enormemente a resisténcia quimica do
durecedor aumenta com sua permitindo duto primario desta reacéo | concreto.

profundidade de penetracao arranhoes, € uma misturade compostos | T - — — —
que varia de 3 a 7mm. desplacamento ou de silicato dicélcio e tricélcio, |

Técnicas e produtos de

ﬁlgl_.ms1orneced0re§'destes marcas de pneus. qug hidratam {reggemlcom recuperacdo do mundo
Irqw_dos‘ que Qensmcam e . a agua) para mais acyanFe | inteiro vocé encontra
eliminam a poeira da super- produzir uma substancia aqui. asslna
ficie, denominam seus produtos como quimica chamada hidrato calcio- !

|

“seladores”, o que nao sao, pois nao | silicato ou gel tobermorita. n E c u p E n n n
criam pelicula na superficie. Trata-se | As propriedades que caracterizam a |
de um tratamento de profundidade, | resisténcia final e a ligagao com o | (021) 493'6862

A8 APOLLC
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Né&o param ai os beneficios do uso dos
liquidos que endurecem superficies de
pisos de concreto. Além das melhorias
citadas anteriormente, estes protetores
penetrantes também embelezam o

chao, dando uma aparén-
cia de polimento. Este
brilho € conseqliéncia do
uso do liquido endurecedor
seguido de um polimento
mecanico. O desenho que
apresentamos abaixo
evidencia uma vista em
corte de um piso de con-
creto tradicional, poroso e
aspero, antes do trata-
mento. Quando a luz bate
na superficie irregular
reflete em todas as dire-
cOes. Esta disposicao da
luz faz a superficie parecer
fosca e porosa. Apds o
tratamento, com os poros
preenchidos com a tober-
morita e um leve polimen-
to, obtém-se um brilho
uniforme.

Dicas para a aplicacao

O ideal e que o piso seja tratado entre
0 7°e 0 14° dia ap6s a concretagem ou

Incidéncia

deluz

= Impermeabilizagdo com injecao
de Poliuretano Hidroativado.

= Protecao e pintura de pisos
industriais.

= Servicos de impermeabilizagdo
em tanques, reservatérios e lajes.

= Recuperacao industrial.

» Protegao catddica com pintura
energizante.

apos uma suficiente hidratagao do

concreto.

A hidratacado do cimento

aumenta a quantidade de cal no

concreto,

logo incrementa a tober-

morita. Com este tempo, permite-se

atualizado?

REGUPERAR

493-6862

Assine

(021)

Incidéncia

Superﬂcla tratada com proteror penetrante
a base de silicato de sddio ou fluosilicato de magnésio.
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que os poros percam aquela agua ainda
existente no seu interior, facilitando a
penetracao do liquido endurecedor
através da sua superficie. E mais facil
para o protetor penetrante endurecedor
adentrar deslocando o ar do que a agua
no interior dos poros. Nao devem, tam-
bém, serem aplicados como liquido de
cura ja que nao preenchem as exigén-
cias do ASTM C 309 - “Especificagao
padrao para liquidos formadores de
pelicula de cura do concreto”. E
importante respeitar a especificagcao

do fabricante, assim como
executar uma boa cura an-
tes do tratamento endure-

concreto, facilitando a entrada do
produto. Assim, para uma superficie
nova, poderemos fazer uma pre-
paragao com hidrojateamento ou ate
ataque quimico acido. Alguns liquidos
penetrantes contém fluosilicato de
magnésio, que apresentam baixa
toxidade. Entretanto, é obrigatério o uso
de equipamentos protetores tais como
luvas de borracha, botas e dculos de
protegdo. Excetuando os liquidos
| endurecedores a base de fluosilicato de
magnésio, que tém alguma toxidade,

os demais nao apresentam

odor, sao incolores, biode-

O PLANO DE gradaveis e atendem as
cedor. E claro que, depen- diretrizes das substancias
dendo do material de cura GARANTIA organicas volateis (SOVs)
utilizado, o liquido endure- ~ OFERECIDO  (veja RECUPERARN®s 10 e
cedor podera ter dificuldades E DE 10 11).
de adentrar nas superficies. ANOS

Caso existam peliculas de
cura sobre o piso, devera ser
procedida a sua retirada
antes da aplicagao do protetor pene-

trante. A norma ACI 302 IR-89 “Guia \

para execugao de pisos e lages em
concreto” recomenda apenas cura
imida para pisos que sejam posterior-
mente tratados com liquidos endurece-
dores ou outro tipo de tratamento.

A preparagao do piso também é
importante antes da aplicagao do
protetor penetrante endurecedor.
Obijetiva-se com isto abrir os poros do

Como aplicar

Para endurecer e livrar o seu

piso de concreto do p6 gerado pelo
desgaste abrasivo de veiculos e
pessoas, aplique uma fina lamina de
liqguido numa relacao aproximada de 1
galao (3,7 litros) para 60m? esfregando
o produto com uma vassoura de cerdas
duras ou entdo utilizando aquelas
enceradeiras industriais, por um
periodo de 15 a 30 minutos até o liquido
parecer um gel, tornando-se escor-

regadio. Aplique um pouco d'agua na

» Recuperacéao Estrutural
= Reforco de Fundacao

= Injecdao Epodxica

ENGEPREM

CEP 14.870-000 - JABOTICABAL - SP
TEL.: (0163)

Engenharia de Pré-moldados Ltda.
Avenida Pauline Braga, 629 - Balto Aparecida

FAX: (0163)

22-2125 23-2011

« Restauragoes Industriais e Residenciais
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regido tratada e submeta-a a mais 5 ou
10 minutos de esfregacao. Apds esta
etapa, lave o piso, removendo 0 exces-
so do produto com a vassoura. Esta
ultima etapa € importante, pois caso o
produto cure na superficie sera bem
dificil de remové-lo.

Quando aplicar

Os liquidos endurecedores devem ser

e
Construtora Colisa Ltda.
Rua Marqgués de Marica, 67
CEP 30.350-070
Cldade Jardim - BH - MG




aplicados em todo tipo de piso de
concreto sujeito a desgastes como de
escolas, shoppings, lojas comerciais,
garagens, fabricas e industrias. O custo
de aplicagao do produto varia de
empresa para empresa em relagdo ao
tamanho do piso a ser tratado. Em
meédia é cobrado cerca de R$ 3,00 a
R$ 5,00 o metro quadrado, incluindo-
se ai o fornecimento do produto.

O grau de dureza a ser alcangado ou a
densidade a ser obtida na superficie
dependera da qualidade do piso. De um
modo geral é sugerida a sua utilizacao
em pisos que nao tiveram um bom
acabamento, apresentando uma super-
ficie facil de ser penetrada. Aquelas
superficies de concreto bem execu-
tadas, isto €, ja com uma boa dureza
encorpada, obtida com baixos fatores
agua/cimento e com equipamentos
modernos de tratamento de superficie
como o “helicéptero” ou o “bambolé”,
normalmente nao requerem tratamen-
to com liquidos endurecedores.

Alguns fabricantes costumam afirmar
que estes produtos melhoram substan-
cialmente a resisténcia da superficie a
produtos quimicos, o que n&o é total-
mente verdade. Melhoram, sem duvi-
da, mas nao sao protetores especificos
que possam substituir, por exemplo, um
revestimento de uretano alifatico ou um
epoxi resistente a produtos quimicos.
Logo, para pisos submetidos a grande
concentragcao de produtos quimicos
corrosivos, € melhor usar um protetor
de superficie especifico a um liquido
endurecedor. Maiores informagdes
risque o n® 111 no fax consulta. T

_
Referéncias:

* ASTM C-9

* AC| 302 IR-89

* John Gill e Cyler Hayes "A look at
liquid floor hardners".

* Concrete Construction.

Técnicas e produtos de
recuperacao do mundo
inteiro vocé encontra

aqui. assine

REGCUPEROR

Epoxi flexivel
sem medo d'dgua?

Se vocé estd procurando um

epoxi flexivel para injetar

em estruturas com
presenca d'dgua, pode parar
de procurar. Nossa linha de

AT epoxis éde

| COLA | ultima geragdo. Adere
!
| | tenazmente em concretos

preenchendo perfeitamente trincas e

e —

juntas. As

vantagens ndo param ai. |_

Dispomos de cartuchos

duplos (A+B) fdceis de usar:

(021) 493-4702

(021) 493-5553

COM O CL-1000 VOCE ANALISA, NA OBRA, SE O SEU CONCRETO ESTA CONTAMINADO
OU NAO POR CLORETOS. CASO ESTEJA, NAO ADIANTA FAZER SIMPLES SERVIGOS
DE RECUPERACAO, JA QUE O CONCRETO ANTIGO CONTAMINARA O NOVO RAPIDAMENTE.
NAO PASSE ESTA INSENSATEZ PARA O SEU CLIENTE.

MAIORES INFORMAGOES RISQUE O N° 87
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Mastiques

A IMPORTANCIA DO DELIMITADOR
DE PROFUNDIDADE

Novos estudos evidenciam a necessidade de se dimensionar o delimitador de

profundidade.

e o T s e e e e~
Carlos de Carvalho Rocha
nos E.U.A., chegaram a

’-\/ conclusao que o delimi-

E——— tador de profundidade
(DP) devera ser sempre dimensionado
em todos os trabalhos de calafetamento
de juntas, tanto de pisos como de
paredes. As razbes sao as mais
diversas.

O DP ajuda a manter o mastique com
sua espessura original. Quando ade-
quadamente aplicado, permite a colo-
cagao da quantidade correta de masti-
que. Calafetamentos muito espessos
sofrem grandes tensoes tornando-se
passiveis de ruina prematura.
Permite que o calafetamento ou o

E sabido que
calafetamentos que
aderem no fundo
das juntas sofrem
grandes tensoes,
aumentando
consideravelmente
as chances de
romperem.

mastique nao cole no fundo da junta. E
sabido que calafetamentos que aderem
no fundo das juntas sofrem grandes
tensdes, aumentando consideravel-
mente as chances de romperem.

Diversos e importantes
institutos de pesquisas,

RECUPERAR » Julho/Agosto 1996

O correto dimensionamente e aplicagao do DP e fundamental para a boa performance do mastigue.

Abaixo apresentamos 15 sugestoes que
permitem fazer um excelente trabalho
de calafetamento.

1. Selecione o tipo correto de DP, de
modo a ser compativel e apropriado
para o mastique a ser aplicado. Existem
guatro tipos de materiais para um DP.
* espuma de polietileno extrudada com

célula fechada.
* espuma de poliolefina extrudada.
« fitas adesivas para isolacao do fundo
de juntas rasas.
* espumas macias extrudadas para uso
em juntas com bordas irregulares
(langamento recente).
O fornecedor do mastique devera ser



A instalagao adequada do DP ajudard a encontiar a mefhor relagéo /A, con- Este equipamento é bastante simples de ser construido e é super eficiente, pois forca o DP
soante com as informagoes do fabricante do mastique. para o interior da junta estabelecendo, de forma correta, a altura do mastique.

USE NOSSO LiQUIDO ENDURECEDOR CCC 100. A FORMULA
CERTA PARA ENDURECIMENTO DE PISOS DE CONCRETO

X

~ady -,
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A instalagao com chaves de fenda ou pauzi

adequada é bastante facil de fazer.

consultado para uma adequada escolha
do DP.

2. Use um tamanho certo de DP.
Existem DPs no mercado com diametro
variando de 10mm a 75mm. Pesquisas
demonstram que o diametro do DP
devera ser, pelo menos, 25% maior
do que a abertura da junta.

3. Apés a recuperagao da junta e
comum tirar uma série de medidas das
suas aberturas e trabalhar com diver-
sos diametros, sempre cerca de 25%
maiores que o obtidos. Isto garantira um
firme preenchimento em todas as
juntas.

4. Mantenha o DP seco e limpo. Tenha
certeza de que o interior da junta esta

Ibungt;ilc.ls

A mais avancada técnologio em engenharia de recuperacae

A Engenharia
COMPALCTA Restauracao

=iz \ \\ \ \\\

SP: (011) 883-4299 RJ: (021) 275-8449 DF: (061) 225-1166
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S né'o é recomendada porque podera danific

seco antes de instalar o novo DP.
5. Instale o DP imediatamente apos o
jateamento de ar (cheque a presenca
de 6leo na saida do ar) e imediata-
mente antes do calafetamento.
6. Cuidado para nao ferir o DP quando
estiver instalando-o. O uso de chave
de fenda para instalar o DP nao é
recomendado pois, normalmente, dani-
fica o material. Existem ferramentas
bastante simples, que se pode cons-
truir, com facilidade para a correta
instalagao do DP. Uma vez instalado,
faca uma rechecagem para ter certeza
que o DP ficou na profundidade certa.
7. Nao podem existir folgas visiveis
entre o DP e as paredes das juntas. O
DP devera ser com-
| primido adequada-
mente no interior da
junta, o suficiente
| para aglentar o
peso do mastique,
além de evitar que
| se perca fora da
| profundidade delimi-
| tada. Apds a etapa
_ | de calafetamento
. | néo force o masti-
* 4 | que para além do
DP antes da sua
| cura total. Se exis-
| tirem vazios entre o
| DP e as bordas da
| junta ou se afunda
| facilmente troque-o
| por um maior.

RECUPERACAO
ESTRUTU RAI.‘ :

ar o DP. A alternativa

8. Instale o DP na
profundidade adequa-
da. Existira uma corre-
lacao entre o mastique
a ser usado, a profun-
didade de calafeta-
mento e o clima da
regiao, entre outros
fatores que definirao a
durabilidade do ser-
vigo.

9. Preste bastante
atencao nas inter-
secoes de juntas. E
muito comum a sua
ponta ficar folgada ou
faltando entre o DP
“principal’e a ponta
dos outros que se
iniciam ali.

10. Nao estique o DP
ou torga-o durante a
sua instalagao porque ja que o material
relaxa, poderao aparecer buracos nas
intersecoes de juntas e, consequen-
temente, falhas no calafetamento.

11. Se o DP estiver “retraido” na junta
Oou se aparecerem vazios em suas
extremidades, das duas uma, ou se
troca o DP por um mais largo ou se faz
uma avaliacao, pois podera estar
esticando-o durante a sua instalagao.

12. Faga um repasse na instalacédo do
DP para checar se a profundidade esta
correta. Se nao, calibre constantemente
0 equipamento instalado.

13. Se entre a operacao de calafeta-
mento e a instalacao do DP entrar
detritos ou areia na junta, faga um
jateamento leve em seu interior, tendo
a certeza de gue nao ha agua ou dleo
no ar comprimido - grandes pressoes
poderao empurrar o DP mais para
baixo.

Em algumas situacoes podera ocorrer
que o DP figue umido ou mesmo
molhado. Troque-o0 por um outro seco
antes de calafetar. ‘T

i,

—— e
Referéncias:

* Allan Heydorn-Backer Rod Installation
* Pavement Maintenance

Nao recupere sem
consultar RECUPERAR.

assine

RECUPERAOR
(021) 493-6862
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TINTAS, PINTURAS E
MEIO AMBIENTE

A medida que salde e meio ambiente sdo cada vez mais respeitados, tintas a base
d’agua vao tomando o mercado internacional. E nés ?

Antonio de Almeida

| Nestes ultimos 25 anos,
temos ouvido falar muito
em produtos téxicos e
seu controle, particular-
| mente sobre substancias
orgénicas volateis (SOVs). Paralela-
mente, muita literatura tem aparecido
nas livrarias técnicas consoante com
um numero cada vez maior de
seminarios, debates e conferéncias que
se realizam em todo o mundo. Esta
matéria visa esclarecer, de modo bem

pratico, as empresas especializadas em |

pintura, principalmente no segmento
industrial, além, claro, dos fabricantes,
o que sao as SOVs, porque sao motivos
de preocupacao e como fazer para
determinar seus niveis em uma tinta.
Informa, também, o que pode ser feito
para limitar seus niveis em tintas de
construcao.

O que sao as SOVs ?

Sao considerados volateis os produtos
que evaporam facilmente para a
atmosfera sob condi¢gées normais de
trabalho.

Quimicamente falando, podemos
definir substancias organicas como
aquelas que formam cadeias de atomos
de carbono. Gasolina, metanol e
plasticos sao exemplos de substancias
organicas.

Embora nos faltem normas para
controle de tintas de qualidade e
mesmo regulamentacgoes que protejam
Nnossos operarios na manipulagao de
tintas perigosas, como aquelas, por
exemplo, com metais pesados, a

14

poderosa Agéncia de Protecao "

Ambiental (EPA) dos EUA define as

substancias organicas como “qualquer
composto de carbono, excluindo o

RECUPERAR « Julho/Agosto 1996



entre nds, o uso de mascaras contra pé em obras onde se trabalha com

produtos que liberam solventes organicos.

monoxido de carbono, dioxido de
carbono, acido carbdnico, carbonetos
metalicos e carbonatos de amonia, os
quais participam de reagoes fotoqui-
micas na atmosfera.

Em termos praticos, qualquer substan-
cia organica de uma tinta que escape
para a atmosfera e reaja com o0 ar na
presenca da luz solar € uma SOV.

A maioria dos solventes guimicos
encontrados nas tintas de construgao

CONCRETO

O equipamento de seguranga devera ser adequado ao material a ser
aplicado. A mascara, em particular, devera ser especificada de acordo
com os companentes da tinta do revestimento. £ bastante comum e errado,

“> ,
SONDOTECNICA S.A.

Tradicional na area de consultoria, também
executa os seguintes servigcos especializados:

« RECUPERACAO DE ESTRUTURAS DE ACOE

« REFORCO DE FUNDAGCOES

« ESTACAS RAIZ E MICROESTACAS
« INJEGCAO DE CIMENTO

« CONTENCAO DE ENCOSTA

enquadram-se nesta
categoria. Por outro
lado, nem todos os
produtos organicos
que evaporam das
tintas participam de
reacoes fotoquimicas,
logo, nao podem ser
considerados SOVs.
Alguns destes exem-
plos sao o metano,
etano e o cloreto de
metileno.

Porque SOVs séao
uma preocupacao

Basicamente, existem
dois pontos negativos
que incriminam as
SOVs. O primeiro é o
forte e de-
sagradavel

respiratérios ou erupgdes cutaneas,
mesmo para baixos niveis de expo-
sicao. O material toxico deposita-se nos
rins e no figado e, por extenséo, havera
uma diminuicdo da resisténcia
imunoldgica na pessoa.

Embora, em nosso pais, toda sorte de
concentracdo de substancias toxicas
sejam toleradas, seu odor, por si s0 é
suficiente para causar preocupagao.
Apesar dos sérios problemas de satde
criados com a simples aplicacao das
tintas com solventes, a lei contra as
SOVs é, em sua origem, direcionada a
prevencao do SMOG, aquele fumacé,
muito comum na capital de Sao Paulo,
Los Angeles, Cidade do Mexico, etc,
que surge devido a saturacao de varios
produtos de combustao na atmosfera,
incluindo monédxido de carbono (CO) o
dioxido de carbono (CO?), oxidos de
nitrogénio e as SOVs. De
particular interesse é a

odor que as
tintas a ba-
se de sol-
ventes emitem. Quando
aplicadas em ambientes
confinados ou pouco ventila-
dos costumam criar proble-
mas aos aplicadores, além
de pessoas proximas ao am-
biente de trabalho.

Embora,g nosso

pais, toda sorte de
concentragao de
substancias toxicas
sejam toleradas, se
odor, por si s é
suficiente para
causar preocupaca
e mal estar. __

reacao fotoquimica que
ocorre entre as SOVs e 0s
oxidos de nitrogénio que
produzem ozoénio.

Quando encontrado nas
camadas mais altas da
atmosfera, o ozobnio contri-
bui positivamente para a
nossa saude, ja que absor-
ve a radiagao ultravioleta do

Algumas pessoas sao bas-

tante sensiveis a toda sorte de solven-
tes organicos e, invariavelmente, apre-
sentam dores de cabeca, problemas

RIO DE JANEIRO: Rua Voluntarios da Pétria, 45 - 8° andar - Botafogo
CEP: 22277-900 - Tel: (021) 286-8303 Ramal 265 - Fax: (021) 246-9807

SAO PAULO: Alameda Araguaia, 420 - Alphaville - CEP 06455-000
Tel: (011) 725-1811 - 725-7702 - Fax: 725-3447
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sol. No entanto, quando
estd presente com altas concentragoes
no ar em que respiramos é tremen-
damente prejudicial a saude.

As tintas e as SOVs.

Tintas, protetores penetrantes orga-
nicos e revestimentos, invariavelmente,
tém os seguintes componentes em suas
composigoes:

® resinas
* pigmentos
* aditivos
* diluentes
* thinners
* solventes

R$ 100,00 é quanto vocé
paga para anunciar nos
classificados ultra leves para o
ano inteiro!

REGUPERLOR

Tel.: (021) 493-6862
Fax: (021) 493-5553
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Os trés primeiros grupos sdao materiais
reativos que permanecem na pintura
apos a cura.

Os outros (ou o que restam deles) sao
materiais nao reativos que evaporam
durante a mistura, aplicacio ou a cura
da pintura. Estes Ultimos materiais sdo
adicionados as tintas para oferecerem
algumas vantagens como baratea-
mento do custo, facilidade de aplicacao,
melhor adesao e, finalmente, para se
obter uma pelicula mais lisa e uniforme.
Se, efetivamente, forem SOVs, reagi-
rao, fotoquimicamente com os oxidos
de nitrogénio para produzir smog e
o0zobnio.

E claro que nem todos os solventes,
diluentes e thinners séo perigosos.

Um exemplo é a agua, que ndo
€ uma SOV, usada como
solvente ou diluente em certas
tintas. Os materiais exempli-
ficados anteriormente, metano,
etano e o cloreto de metileno
também nao sédo considerados
SOVs, no entanto, sua fuga para
a atmosfera devera ser contro-
lada por outros motivos.
Durante o processo de reacdo a
que ficam submetidas as tintas SOVs. Na realidade, “baixos
e propriamente sua cura, até o endure- | teores de SOVs” é uma tatica comer-
cimento da pelicula podera haver | cial empregada somente para dizer que

geracao de SOVs, sem que haja
qualquer compromisso com os solven-
tes, diluentes e thinners empregados.
Geralmente estes produtos de
reagao se desenvolvem com
baixos niveis, mas deverdo ser
contabilizados no valor total
das SOVs.

Deve-se comentar que, re-
centemente, foram introduzi-
das tintas e revestimentos no
mercado norte-americano que
| apresentam baixos teores de

e e
GOVERNO FEDERAL

|
|
BRASIL |
|

""Verta o MAP e
acabe com trin-
cas, fissuras e
micro-fissuras
em pisos de
concreto'

Nao Perca
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Qual é a sua especialidade?

Se vocé desejar contribuir com um artigo
para a RECUPERAR entre em contato

Tel.: (021) 493-6862
Fax: (021) 255-2414

G~

CONTROLE TECNOLOGICO
DE QUALIDADE

Pisos/pavimentos

Concralo prajetada SOLOS CONCRETO ACO
Pinturas

Impermeabilizacao
Corrosao BLOCOS - TIJOLOS - TELHAS

MADEIRAS - CABOS ELETRICOS
TUBULACOES HIDRAULICAS
FUROS E CHUMBAMENTO
DE ARRANQUES

R. MORGADO DE MATEUS, 473 - V. MARIANA - CEP 04015 - SP

[TEL: (011 5753768 FA: (011) 5739164
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A aplicagao de tintas em ambientes parcialmente
fechados é bastante prejudicial ao aplicador caso nao
disponha de equipamento de seguranga adequados aos
componentes do produto.

o produto pode atender as regula-
mentacdes dos orgaos ambientais. O
contetido de SOVs, em peso, naqueles
produtos, varia de 15 a 30%, sendo que
o odor que exala é altamente questio-
navel.

Algumas outras tintas e revestimentos
sao embalados e transportados como
tendo baixos teores de SOVs, no
entanto necessitam da adicao de sol-
ventes, antes e durante a sua aplicagao.
Esta estratégia, claro, desmonta toda
e qualquer vantagem que o produto
possa ter em termos de “baixos teores
de SOVs".

Por outro lado, tintas e revestimentos
a base d'agua, particularmente emul-
soes de materiais organicos, cada vez

mais, tornam-se populares, muito
embora possam conter algum teor de
SOVs em forma de co-solventes,
antiespumantes e outros modificadores
necessarios a fabricagao ou a boa
performance do produto.

Desenvolvendo produtos
“naturais” e porque nao, “verdes”

Para reduzir o nivel de SOVs em uma
tinta, ao mesmo tempo em que se
mantém a performance do produto, nao
¢ simplesmente retirar a substancia
quimica que é prejudicial e adicionar
outra. E dificil reduzir ou zerar o nivel

T Y
Mesmo as tintas a base d'agua podem conter algum teor
de SOVs.

T

O problema
.~ é que pesquisa
custa caro
e praticamente
‘ inexiste em
nosso meio.

de SOVs em uma tinta, entretanto, é
perfeitamente viavel a obtencao de
produtos de altissima qualidade,
superiores aos tradicionais, para todo
tipo de exigéncia, que seja facil de
aplicar, estético, duravel e com precos
competitivos.

O problema é que pesquisa custa caro
e é praticamente inexistente em nosso
mercado.

Em sintese, tintas e revestimentos
contendo 100% de sdlidos estao sendo
desenvolvidos utilizando-se novos tipos
de moléculas organicas. Diluentes
reativos estao substituindo seus parcei-
ros volates e nao reativos. Por fim, a
viscosidade, uma importante carac-
teristica da tinta, pode ser reduzida
utilizando-se modernas resinas de
baixa viscosidade, com a inclusao de
novos tipos de de pigmentos.

AL MACHADO BITTENFOL!FT 82 - CEP D4044-000

* TIRANTES E CORTINAS ATIRANTADAS

Ve]a com quem
voce esta falando!

Na proxima vez em que vocé procurar
empresas especializadas em recuperacao,
certifique-se.

_ + ESTACAS-RAIZE INJETADAS
« INJEGOES DE CIMENTO E PRODUTOS QUIMICOS

« SONDAGENS E PROVAS DE CARGA Leia
« INSTRUMENTAGAO E CONTROLE TECNOLOGICO dRiE.E
« RECUPERACAO DE ESTRUTURAS E REFORGO DE FUNDAGOES g
« CONCRETO PROJETADO E ENFILAGENS anuncie
« DRENOS E REBAIXAMENTO DE LENGOL FREATICO RECUPERGR

« JET GROUTING E MICROANCORAGENS
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O futuro das SOVs nas tintas

Em todo o mundo ha a preocupacao
de se preservar a camada de 0zonio
que nos protege, na atmosfera.

Na industria da construcao, autoridades
municipais, estaduais e federais dos
EUA controlam e discutem os niveis e
as alternativas para as SOVs nas tintas.
A medida que a qualidade do ar vai
ficando pior nas grandes cidades, como
Nova York, Los Angeles e Sao Paulo,
novas e mais severas estratégias vao
sendo criadas no sentido de se freiar |

este grande problema.

De um modo geral, sao trés os aspectos
que mais se discutem em seminarios e
conferéncias sobre controle ambiental:

* Redugao das SOVs a niveis aceitaveis de
acordo com a situagao da regiao em questao.

* Desenvolvimento de novas tecnologias

* Incentivos financeiros e redugao de taxas para
produtos com baixos niveis de SOVs.

No final das contas, todos nés, fabri-
cantes, aplicadores e o publico em
geral, somos beneficiados quando os

produtos em questao sao seguros para
aplicar e usar. Acidentes durante a
aplicagao ou exposicao a substancias
toxicas podem trazer grandes prejuizos,
como reclamacoes trabalhistas por
insalubridade, instalacao de caros
sistemas de filtragem e, finaimente, a
interrupcéo da obra.

Quando fortes odores e o uso de
materiais toxicos sao frequientes em
obras devera se questionar a atividade
no local e promover-se, de imediato,
adequados meios de ventilagdo, de
modo a se conseguir niveis toleraveis

S

'Y 4 AW\
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FORMULARIO DE INSCRICAO :

Preencha este formuldrio que dard direito |
ao envio de apenas uma foto. Para enviar |

mais fotos anexe outros formuldrios. ]
Descricao da foto oieiviiieisiiieeeeinn, |
Empresa ........... e |
ERACIEE0 coivsonvemsnismmsmsvmaaiiisimms |
Cidade; Estado, Cepiunauiaii, |
Telefone oo, |
T 121 (e |

Atesto que esta inscri¢io € totalmente isen- |
ta de direitos autorais. Concedo a |
Thomastec Editora e a revista Recuperar o]
direito de reproducio e distribuigio da foto |

enviada, inclusive para palestras. r
Assinatira s nmsiin e
Envie para: Thomastec Editora Ltda. |
Rua Prof. Milward n® 10 r
Barra da Tijuca - Cep 22.610-060)

Rio de Janeiro - Brasil. I

Pegue sua camera e entre no

i
'

Nos queremos agio,
Vocé. que recupera estru-
turas ou faz obras de res-
tauragdo, certamente
convive comlodasorte de
problemas.

Fotografe estes proble-
mas ¢ suas solugdes, se-
Jam em pisos, paredes ou
pecas estruturais e envie-
nos suas fotografias, A
melhor foto poderd sera
capa da RECUPERAR.
Mande guantas fotos qui-

SeT.

-

Regras:

* Foto vencedora

A toto vencedora dari ao
premiado a oportunidade

da publicagiio na capada
RECUPERAR e mais
dois anos de assinatura,
além do direito de ter to-
dos os livros, por nos pu-
blicados, inteiramente gritis,
O segundo colocado terd a foto publicada na RECU-
PERAR em matérias correspondentes, um ano de assi-
naturi e mais trés livros, por nos publicados. inteira-
mente gritis,

Orterceiro colocado terd a foto publicada na RECUPE-
RAR, em matérias correspondentes ¢ mais um ano de
assinatura inteiramente gratis.

* Formatos:

As fotos deverio ter o tamanho de 20 x 25 cm e vir
acompanhadas do respectivo negativo, se possivel, O
material ndo serd devolvido posteriormente, sendo ne-
cessario o envio de capia.

* Restrigoes
O fotdgrafo precisa ser assinante da RECUPERAR, En-
vie uma ficha com seu nome, enderego, telefone, a com-

y

OR

panhia na qual trabalha e a descrigio da foto, obede-
cendo ao molde do formuldrio ao lado.

* Data de Entrega

O material deverd ser entregue até 30 de julho de
1997, 0 resultado serd fornecido na edicio de se-
tembro/outubro de 1997,

* Dividas
Tel - 021 - 493-6862
Fax - 021 - 255-2414

» Nosso enderego

Thomastec Editora Lida,

Rua Prof. Milward n” 10

Barra da Tijuca - Cep 22.610-06()
Rio de Janeiro - Brasil.
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de qualidade do ar.

Somente desta forma poderemos ter
aquela seguranca que todos dese-
jamos, aliada a um meio ambiente que
permitira 0 prolongamento de nossas
vidas.

Medindo e limitando o teor de
SOVs

Com o objetivo de controlar os niveis
de SOVs em tintas e outros materiais,
estados e municipios poderao fazer uso
de dois métodos rapidos para medir seu
teor.

O primeiro método, simplesmente,
baseia-se na quantidade de SOVs
fornecido pela férmula do fabricante da
tinta. O outro analisa, em laboratério a
quantidade de SOVs que volatiza
durante as fases de preparacao, pintura
e cura da tinta.

&P PERFURA SOLO
S/CLTDA.

R. HUGO VITOR DA SILVA, 32,
'CEP 04340 ;
SAO PAULO-SP

FONE: (011) 588-1000
FAX: (011) 588-2429
A 8

(YYTTYV'YY"VTTT“YW
e

» Estacas Escavadas
(0,20 a 1,50m)

» Estacas
"PERFURASOLO"

.« Aterros Sanitérios

Domesticos e

Industriais

* Piezbmetros

* Drenos

» Pogos de

* Pogos de Recalgue

A diferenca entre as duas &
importante pelo fato de que

curada com aplicacao de
calor, podereremos deter-

o método da férmula indica
a quantidade de SOVs que
o produto traz de fabrica. Se,
na obra, a empresa que ira
trabalhar com o produto
acrescenta algum solvente
para facilitar sua aplicacao,
é claro que teremos uma
quantidade maior de SOVs.
Contudo, acreditamos que a
forma mais eficaz de medir a quan-
tidade das SOVs seja através do
“Método 24" da Agéncia de Protegao
ao Meio Ambiente dos EUA. Este
método, cheio de detalhes, analisa os
niveis de SOVs na obra, baseado na
diferenga de peso entre a amostra
retirada da lata e apds a sua aplicagao,
curada, com aplicagao de calor. Desta
forma, isto é, pesando-se a mostra

ANUNCIE JA
TEL.: (021) 493-6862

90 mil leitores a sua disposi¢do

Monitoramento

Somente desta
forma poderemos
ter aquela segu-
ranca que todos
desejamos, aliada a
um meio ambiente
que permitird o

prolongamento de
nossas vidas.

minar os niveis de SOVs do
produto, tenha ele solven-
tes, thinners ou, simples-
mente, pela formacao dos
produtos de reagao que se
desenvolvem durante a sua
cura.
Como expressamos ante-
riormente, o controle das
SOVs devera ser mais cons-
tante nas regides onde a qualidade do
ar seja mais ‘critico e, mais intenso,
durante aqueles periodos ja conhecidos
de maior comprometimento.
A titulo de exemplo, € interessante citar
que o estado da Califérnia e dividido
em 34 regioes de controle da polui¢éo
do ar atmostérico, ou, de outra forma,
de gerenciamento da qualidade do ar.
Cada regiao tem seu proprio método.
O estado de Nova York utiliza o método
| da férmula para determinar a quanti-
dade de SOVs através da regulamen-
| tacao GNYCRR, parte 205, que especi-
fica niveis aceitaveis de SOVs para
uma grande gama de produtos. Lacas,
| vernizes e uma série de tintas proprias
| para a construgao s@o algumas das 30
| categorias especificadas.
| Os niveis de aceitag@o das SOVs varia
| de tinta para tinta em suas diversas
categorias. Nos rétulos das latas dos
produtos americanos encontra-se o
| nivel de SOVs do produto, que €
calculado a partir da formula do
| fabricante.
' A quantidade de SOVs é expressa em
| gramas de SOV por litro (gr/l) do
| produto. Alguns exemplos dos niveis de
| aceitagdo para o estado de Nova York
| sao listados a seguir.

_ PEREURACOES

« Em concreto até 14"

« Extracdo de corpos de prova

 Furos e chumbamentos de
arranques, etc.

Fone/Fax: (011) 949-2246
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Tipos de tintas

Tintas elastoméricas para impermeabilizagoes...................... 304
Protetores penetrantes e bases para aplicacdo de tintas....... 355
Produtos de cura para concretos.........

Titas industiials . oanmasnas s

Quant. de SOVs
(gr/iitro)

Qualidades de SOV aceitdveis para o estado de Nova York.

Os valores da tabela acima séo o que

se denomina de aceitaveis. O pessoal

de controle daquele estado, para

analisar o produto nas maos do consu-

midor ou do aplicador, utiliza o “Método

24", da EPA, imediatamente antes de

sua aplicacao.

A maioria dos estados americanos

utiliza o “Método 24”"como referéncia.

s SRR RS i e s P s S

Referéncias:

* David factor - A Close Look at coatings and VOCs.

* Procedures for Preparation, Adoption and Submittal
of implementation Plans, 40 CFR Part 51, United
States Enviromental Protection agency, 1992.

* Proposed Amendmentes to Statewide Regulations
to Reduce Volatile Organic Compound Emissions
from Consumer Products, Phase Il, Technical
Support Document, State of california Air

Resources Board, Stationary Source Division, Sa-
cramento, Calif. 1991.

* A Guideline for Surface Coatings Calculations,
United States Environmental Protection Agency,
Office of Air Quality, Planning and Standards, Wa-
shington, D.C., 1986.

* ARB CAPCOA Suggested Control Measure for
Architectural Coatings; Techinical Support
Dacument, Air Resources Board Stationary Source
Division, Solvents Control Section, Sacramento,
Calif. 1989.

« Control & Prohibitions of Air Polution by volatile
Organic Compounds, N.J. Administrative Code Title
7, Sec. 27-16, Office of Administrative Law
Publishers, Trenton, N.J.,1992.

* Air Pollution Control, N.J. Administrative Code Title
7, Sec. 27-23, Office of Administrative Law
Publishers, Trenton, M.J.,1992.

* Architectural Surface Coatings, N.Y. Comp. Codes
R & Regs. Title 6, Sec 205, Lenz and Riecker,
publishers, 1988.

* Summary of California's Coating Rules by Air
Pollution Control Districts and Air Quality
Management Districts, Air Resources Board, 1993.
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Impermeabilizagies
e Juntas Ltda.

JUNTA

JEINE

REPRESENTANTE
APLICADOR

TEL.: (011) 954-8711

954-2788

simples e barato.

* servicos de
impermeabilizagdo

* servicos de recuperagao/
reforco estrutural

* na construgao de um
modo geral

* em servico de injec@o

Restitulr a monoliticidade do concreto com epoxi, acabar
com infiliragdes ou vazamentos com poliuretano agora é

|LIGUE HOJE MESMO: TEL. (021) 493-4702 | FAX: (021) 493-5553 I
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Analise

E PRECISO SABER MAIS SOBRE
OS EFEITOS DA UMIDADE

Mudancas de volume e transmissao de vapor sédo alguns dos seus efeitos. Caros

efeitos.

Joaquim Rodrigues

Argamassas e concretos
sao como madeira ser-
rada, proveniente de
P arvore recentemente
]_* cortada. As tabuas apre-
sentam-se saturadas d’agua quando
cortadas. No entanto, iniciam, a partir
dai, um processo de secagem que
culminara com seu nivel proprio de
umidade semelhante ao existente no ar
local. Durante o processo de secagem,
reduz o seu volume como tambem
podem aparecer trincas decorrentes
das tensdes da retracdo a que esta
submetida. Uma vez estocada, esta
madeira ira sofrer variagbes em seu
volume, a proporgao que o nivel
hidroscopio do local se alterar. De forma
bastante curiosa, percebe-se que portas
de madeira abrem facilmente quando

Peca de concreto com baixo teor
UR de umidade.

Ha um aumento de volume em peq:as de concreto

com alto teor de umidade, tendo como referéncia as

com baixo teor de umidade.

RECUPERAR « Julho/Agosto 1996

a umidade esta
baixa. Ao contrario,

quando a umidade é
alta, incha ou se

dilata, podendo ser
dificil fecha-la.
Argamassas e con-

Peca recentemente concretada. | |

3mm

=A
—

cretos comportam-se
de forma similar. No
inicio do seu proces-

so de cura, 0 espaco
existente entre as
particulas ou graos

3mm

Peca com livre movimento.

e

esta completamente
saturado d'agua.

/} ‘

Quando alcanca a
fase de endureci-
mento, aquele exces-
so d'agua pratica-

Armaduras

¢ 1

'l Peca de concreto ndo armado com processo de cura .-'\;Pl

efetivado apresentando trincas uniformemente espaga-
das devido a ausenma de livre movimento.

N

mente foi embora por
evaporacao,

I

&(‘/ [

=
TR { I

i.‘.l‘d-‘,_,___ o

perdendo,
consequen-
temente,

pasta de cimento se contrai ou
diminui.
Nesta altura dos aconteci- |
mentos, desenvolvem-se peri- |
gosas tensoes provocadas pelo |
processo de retracdo atuante, |
ocasionando fissuras e trincas. |
Assim como a madeira, arga- |
|
|
|

umidade. Logo, o volume da ‘

massas e concretos que tao
bem vemos todos os dias ao
nosso redor, também mudam
de volume em resposta as
mudangas de umidade que 0O |
ambiente sofre.

Peca de concreto armado com auséncia de

livre movimento.
A retracao devido a secagem

Expostas ao tempo, pecas de concreto
perdem parte de sua agua original
devido a evaporacao, sofrendo retra-
cao.

Técnicas e produtos de
recuperagao do mundo
inteiro vocé encontra

aqui. assine

REGUPERALR

§(021) 493-6862
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pela retracao po-
derao ser superio-
res a resisténcia
de tracao do con-
creto/argamassa,
surgindo entao as
fissuras e trincas
de retracao por
secagem. A utili-
zacao de fibras
sintéticas ou de
aco, em dosagens
padronizadas con-
trola eficientemen-

Figuracao exagerada dos capilares ou poros interconectados. te as tensoes de

O vapor d'dgua move-se para dentro e para fora do concreto, de acordo com a UR e F€fragao, anulan-
sempre da maior para a menor. O vapor d'agua também progride de acordo com as

Bai;_{a UR

T al R L id ; y U ity 'll"- i ik
Maiores niveis de umidade no terreno fluem atraves do
piso alcangando condigdes de secagem na superficie.

variacoes de temperatura. Maiores temperaturas fazem o vapor expandir, drenado para

fora dos poros da estrutura,

Concretos com pesos especificos
padronizados retém cerca de 0,05% em
um ambiente com umidade relativa
(UR) de 50%.

Exemplo de calculo da retracao, em
uma peca de concreto, devido a

secagem.
comprimento da laje..............6000mm
retracao (0,05%)......cccecviiinnicnnnn. 3mm

Se uma peca estrutural nao apresenta
tipo de restricao ao seu movimento, ira
encurtar, naturalmente sem qualquer
surgéncia de tensoes de retragao. Ao
contrario, se houver impedimento de
movimento, as tensodes desenvolvidas

Piso sobre terreno

do-as.

A transmissao do vapor d'agua

Ha desenvolvimento de vapor d'agua
através de concretos, argamassas e
alvenarias quando estas superficies
estao sujeitas a diferentes niveis de
umidade relativa (UR). O vapor d'agua
se desenvolve do ambiente com alta
UR para o de baixa UR e sua quan-
tidade é funcao do gradiente de UR
entre faces e da permeabilidade do
material. De acordo com a variacao da
UR que possa acorrer de um lado e de
outro da peca em questdo, o vapor

Junta

Piso empenado

Superficie superior |
contrai... ¢

...enquanto a superficie
inferior permanece com o
mesmo comprimento.

Os efeitos da umidade em pisos sobre terrenos

26

Ambiente seco em
,—contato com o piso.

Gradiente
I da
i': umidade
o i
l.,

Ambiente Umido
(solo) em contato
com o piso.

|
|
|
I
l
|
|
l
|
|
|
I

umido também se deslocara de um lado
para o outro.

Este vapor também se desloca, haven-
do mudancas de temperatura. Quando
a temperatura aumenta, a massa de
vapor umido expande e se desloca para
fora dos poros do substrato.

Mudanca de volume
teor de umidade

Pecas de concreto variam de compri-
mento seguindo seu teor de umidade.
Um concreto imido que entra em
processo de secagem comega a retrair.
Por outro lado, se estiver seco e
absorver umidade, ira expandir.

Empenamento

Empenamento é um problema que
aparece com bastante freqliéncia em
pisos de concreto moldados na obra,
devido ao gradiente desigual de
umidade e temperatura que se
desenvolve através de sua secdo. O
empenamento aumenta se houver
aumento da retragao por secagem. Sua
superficie superior normalmente é
seca, ao passo que a inferior, exposta
ao solo, é Umida. A primeira tem
tendéncia a retrair em um comprimento
gue se relaciona com a segunda.
Gradientes de temperatura, que ocor-
ram através da se¢do de um piso,
desenvolvem os mesmos problemas
que os gradientes de umidade. ?

e e
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COMO CALCULAR O MOVIMENTO
DE UMA JUNTA

Com este calculo facil e rapido, define-se a abertura da junta e, por extensao, projeta-

se o mastique adequado.

Carlos Alberto Monge

Finalmente a informacao
que permitira a vocé cal-
cular o movimento de
juntas, tanto para obras
novas quanto de recupe-
ragao. Uma vez calculado o movimento
da junta, podera ser definida a medida
de sua abertura e, por extensao,
escolhido o mastique correto. Nesta
materia estdo sugeridas diretrizes das
normas ASTM-C-1193, “Guia padrao
para uso de mastiques em juntas” e da
ASTM STP 1069, “Dimensionamento
de juntas que recebem mastiques”.

Obras Novas

Calcula-se o movimento de uma junta,

para obras novas, levando-se em conta
todos os movimentos especificados,
mais algumas tolerancias com a
seguinte equacgao:

100

mastique
(ASTM-C-719)

A capacidade de movimento do mas-
tique é fornecida pelo fabricante. No
entanto, deve-se entender que masti-
ques com capacidade de = 50% séo
mais indicados para pequenas juntas
do que os com capacidade de movi-
mento de + 25%.

Os movimentos e as tolerancias para
as juntas de obras novas, normalmente
sao especificados levando-se em
consideracao a propria experiéncia do

X movimento + tolerancia

30

engenheiro ou do arquiteto.

E comum especificar-se a variacao
térmica (externa) a que estéo sujeitas
as diversas partes da obra, junto com
sobrecargas, encurtamento de pilares,
carga de ventos e a inducdo de
movimentos devido & umidade e a
insolagao.

O movimento de uma junta, devido a
expansao térmica, é facilmente calcu-
lado tomando-se como base a norma
ASTM-C-1193, através da seguinte
equacéo:

——

‘exp. térmica X temperatura X comprimentﬂ

O concreto, como qualquer outro
material, muda de volume quando esta
sujeito a mudancas de temperatura. Um
aumento de temperatura significa um
aumento de seu volume. Um abaixa-
mento significa uma redugao. Logo,
tomando como exemplo uma peca de
concreto com 30m de vao, feita com
agregados graniticos e tendo uma
temperatura de 382, esta estrutura
sofrera a seguinte variagdo de movi-
mento, considerando-se o coef. térmico
do concreto igual a 9x10*mm/mm/°c :
movimento =9 X 10 X 38 X 30.000 = 22 mm

O flexionamento de um piso, devido as
sobrecargas em edificacoes altas, é

| transferido para as paredes, de maneira

complicada, porém um tanto tipica,
funcao da sua quantidade e de seu
posicionamento sobre o piso. O peso
de grandes armarios, estantes, contai-
ners, pilhas de papel e materiais de um
modo geral flexiona pisos de concreto
situados entre pilares. Esta modalidade
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O calculo da abertura da junta permite ber

de movimento devera ser adicionada
ao movimento térmico antes do calculo
da abertura da junta, caso seja trans-
ferida para as juntas.

O encurtamento de pilares de concreto
também devera ser especificado, ja que
é resultado das cargas atuantes sobre
a estrutura durante a construgéo. Este
fato ocasionara um fechamento ir-
reversivel das juntas horizontais da
ordem de 3mm.

T definir o

mitador de profunaigade (LN
A umidade em pared
alvenaria induz movimentos
da ordem de 0,02 a 0,075%
da sua expansao (irrever-
sivel). Paredes de concreto
e de blocos de concreto
retraem, de forma tipica,
aproximadamente com 0s
mesmos valores das pare-
des de alvenaria.

Por exemplo, uma determi-

ael, N 1

es de

Algumas fontes de
consulta e, em parti-
cular, alguns forne-

cedores calculam

abertura de juntas

nada parede que tem juntas a cada 6
metros apresenta uma expansao
irreversivel da ordem de 0,04%, que
corresponde a um trabalho de dilatagao,
em carater irreversivel, da ordem de
2,5mm. Logo, uma junta normal com
abertura de 12,5mm passara a ter
10mm, independente de qualquer
movimento térmico.

Em todo célculo de juntas o peso das
tolerancias é significativo, tanto quanto
0s movimentos que necessitam ser
calculados. Na 12 equacgdo foram
incluidas algumas tolerancias no
cdlculo da abertura da junta, sendo
absolutamente independente do tipo de
mastique a ser usado ou do movimento
calculado. &

A variagao da temperatura ambiente é
um dos aspectos que precisa ser
calculado em todo o ciclo térmico,
sendo absorvida pelo mastique tanto na
compressao quanto na tragao. Algumas
fontes de consulta e, em particular,
alguns fornecedores calculam abertura
de juntas aplicando temperatura
ambiente igual a 30°C. Nao
é correto. E necessario ter
conhecimento das tempera-
turas extremas a que chega
a superficie da qual a junta
esta sendo calculada.

aplicando tempe-

ratura ambiente

Como calcular o

igual a 30°C. Ndo é movimento de uma junta

Tel: (011) 820-2988

R. Prof. José Benedito de Camargo,104 - CEP 04544-010
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correto.

12 exemplo

Calcule o movimento de uma junta em
uma parede de alvenaria com 7
metros de comprimento em uma
edificagcdo de apenas 2 andares,
usando um mastique com 50% de
movimento, uma tolerdncia para a
junta de +5mm e um gradiente térmico
de 70°C. Vamos adotar uma dilatagao,
para a alvenaria, de 0,04% devido aos

movimentos induzidos pela umidade.
1 - Cdlculo do movimento térmico .
=6,0 X 10 mm/mm/2c x 70% x 7.000 mm
=3,0mm
2 - Calculo do movimento de 0,04% induzido
pela umidade.
7000mm X 0,0004 = 2,8mm
3 - Tamanho da junta (12 férmula).
=100 X (3,0+2,8)+5=16,6 mm
50

2¢ exemplo

Calcule o movimento e a abertura de
uma junta situada entre painéis de
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Note a praticidade deste sistema de calafetamento para juntas de pisos.

concreto, com 3 metros de com-
primento, em forma de meia esquadria
(situada na quina da edificagdo) com
uma variagao térmica de 50°C. Adote
6mm de tolerancia entre cada painel.
Nao ha movimentos induzidos pela
umidade. Sera utilizado um mastique
com 25% de movimento.

1 - E necessario entender que esta
junta tem movimento relativo a 6
metros**.

2 - Céalculo do movimento térmico.

M=9x 10*° X 3000 X 50 = 1,35 mm**
3 - Célculo da abertura da junta.
abertura da junta

J =100 X 1,35mm** + 6mm + 6mm

=174 mm

"* Este movimento foi toma-
do como 1,35mm por ques-
toes de simplificagao. Quan-
do ambos os painéis expan-
dem na mesma proporgao,
0 movimento maximo é de

O que precisa ficar
bem claro é que
nao devera se subs-
tituir um mastique
que ndo se adaptou
por outro que apre-
sente as mesmas

1- Esta claro que a expansao térmica
do trecho de 3m de painel precisa
ser adicionado ao flexionamento de
10mm a que estara sujeita a laje de
cima.
2 - Calculo do movimento térmico -
24X 10° mm/mm/°C X 80°C X 3000mm =5,7mm
3 - Calculo da abertura da junta.
100 X (5,7 + 10) + 3 = 34,4mm
50

Recuperacoes

Nao ha qualquer novidade em se
substituir calafetamentos antigos por
novos, sejam em juntas de fachadas
Oou em pisos industriais. O que precisa
ficar bem claro é que nao se devera
substituir um mastique com problemas
por outro que apresente as mesmas
caracteristicas. O novo calafetamento
so devera ser feito apés uma profunda
analise das causas da ruina do antigo

mastique.
l E muito comum, em prédios

feitos com paineis, a ausén-
cia de um adequado trata-
mento na parte superior do
ultimo pavimento da edifica-
¢é@o ou no fechamento dos
elementos verticais com a
Ultima laje. Ai pode estar a
causa da penetracao d'agua

1,35mm dividido pe}a raiz caracteristicas. que provocara uma série de
quadrada de 2, devido ao infiltracées em diversos
angulo de 45° (relagao entre pavimentos, além de danos

triangulos).
32 Exemplo
Calcule a abertura de uma junta

horizontal necessaria para ficar entre
paingis de aluminio que

compdem a fachada de um
prédio. Os paineis tem 4
metros de altura, sendo que
passa 1 metro acima da lage
tipo. Esta, por sua vez, sofre
flexionamentos da ordem de
10mm devido a sobrecargas.
Estes paineis de aluminio
que substituem alvenarias
externas em edificacoes
comerciais apresentara uma
variagao entre temperaturas
extremas de 809C, com
tolerancia de + 3mm. Sera
— | usado um mastique com

25
Painel
= de
s aluminio
e EY Laje piso £
e \ 8’
o
3
E
™ Ancoragem | Tamanhoda |w
junta &
2l /‘ E
oM,
3m para ancoragem
A situagdo dos painéis de aluminio na fachada da edificacéao
32

50%.

a curto prazo no sistema de calafe-
tamento. A avaliagao do problema esta
fora do escopo desta matéria, devendo
ser feito por empresa especializada.
Para uma anélise da junta sera neces-
sario um indicador de movimento de
juntas (RECUPERAR n° 9 - vitrine de
produtos) e um termémetro de parede.
Informacdes acerca dos detalhes
construtivos ou as plantas da edificacao
sdo sempre de interesse. Pode-se
aceitar que uma estrutura com razoavel
idade ja tenha definido seus movi-
mentos de forma irreversivel assim
como a retragéo do concreto, o encur-
tamento dos pilares e a dilatagao da
alvenaria devido a umidade. E rele-
vante, nesta situacio, considerar
deflexoes devido as sobrecargas meca-
nicas e térmicas.

Devido as poucas informagées de que
dispinhamos a respeito da técnica de
calafetamento, associado aos poucos
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Coeficientes de dilatacao linear

Material

mm/mm/C X 10

Alvenaria de tijolo e embogo 6
Alvenaria de tijolo e ceramica 5
Parede de concreto 9
Vidro 9

Acrilico 81

PVC 60

Granito 11

Marmore 13

tipos de mastiques disponiveis no nosso
mercado até entao, acostumamo-nos
a, simplesmente, preencher a junta,
normalmente, com o mesmo material
e a conviver com aquelas reclamacoes
de infiltracao no pavimento A ou B,
pouco tempo depois.

Correto sera instalar um detector de
movimento de modeo a analisar o
comportamento da junta. Este indicador
de movimentos pode ser instalado
facilmente com qualquer adesivo epoxi
ou do tipo bonder sobre a junta, mesmo
na parte externa da edificacao.

O riscador instalado em um lado da
junta ira produzir riscos no cartao fixado
no outro lado da junta. Instale também
um termémetro de parede do lado de

fora da parede. Marque a posicao inicial
do riscador no inicio da leitura. As
observagoes obtidas com estes indica-
dores deverao ser feitas num periodo
minimo de 24 horas ou, o ideal,
durante toda a semana. Deverdo ser
colocados detectores de movimentos
e termdmetros em todas as fachadas.
No termémetro, deverdao ser obtidas
temperaturas maximas e minimas e no
detector de movimentos, medidas da
dilatagao e compressao da junta.
Vamos dar um exemplo para tornar
mais clara a compreensao deste
importante teste. Suponhamos que, ao
final de uma semana analisou-se a
fachada norte de uma edificagdo com
uma junta de 12mm de abertura

TRATA-SE DO AGREGADO QUE FALTAVA A
CONCRETOS E ARGAMASSAS. UMA VERDADEIRA
ARMADURA TRIDIMENSIONAL. PROMOVE EXCE-
LENTE ACABAMENTO, REDUZ O FISSURAMEN-
TO, A PERMEABILIDADE E AUMENTA A RESISTENCIA
A IMPACTOS. SAUDE PARA O SEU CONCRETO,

TEL.: (021) 493-4702 / FAX: (021) 493-5553

FIBRAS SINTETICAS

ALIVIO IMEDIATO CONTRA TRINCAS E DORES DE CABECA.
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obtendo-se 1,5mm na compressao e
1,5mm em sua dilatacdo, com um
gradiente de temperatura de 10°C.
Logo, a junta comprimiu 12,5% nas
temperaturas altas e sofreu uma
dilatacao de 12,5% nas baixas. Este
tipo de teste da uma idéia bastante
exata do que ocorre 0 ano todo com a
junta.

De um modo geral, fachadas voltadas
para o norte costumam ter tempera-
turas proximas & ambiente. Fachadas
voltadas para o sul tém como caracte-
ristica temperaturas bem superiores ao
ambiente pelo fato de receberem
diretamente a luz do sol.

A indicacao de um movimento total
(MT) de 3mm com relagdo a um
gradiente térmico de 10°C pode ser
extrapolado para um ciclo térmico de
60°C pela equacao abaixo:

__gradiente total de temperatura
~ gradiente parcial de temperatura

MT X MT. medido
Inserindo os valores apresentados,
teremos:

MT =60 X3 =18mm
10

Um movimento total de 18mm da um

prognostico de junta com 36mm, sem
tolerancias, utilizando-se um mastique
com 50% de movimento.
Considerando-se estes dados pode-se
aceitar as seguintes opgoes:
1. Alargue a junta para 36mm e use um
mastique de + 50%.
| 2. Retire o antigo mastique da junta e
| torne a calafeta-la, agora com um
| mastique de + 50%, inserindo-se com
isto em um trabalho de risco ja que
| estaremos aceitando o conceito de
gradiente médio de temperatura.
| E claro que abrir uma junta em uma
edificagdo é bastante desagradavél
para os moradores. No entanto, se

Um Show de
VendaS- Anuncie

REGUPERAR
(021) 493-6862
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Temperatura estimada das paredes

Condicao °C
Maxima temperatura estimada da superficie 82
de uma edificagao no verao (RJ)
Minima temperatura estimada da superficie 14
de uma edificagao no inverno (RJ)
Diferencial maximo de temperatura 68

outros movimentos existirem além dos
provocados pelo ciclo término, é

provavel que nao haja
outra alternativa.

O fato é que existem edifi-
cagbes e mais edificacbes
com problemas de juntas.
Nao se pode aceitar a idéia
de que uma junta seja um
elemento anti-estético ou
que todo calafetamento
devera ser feito obde-
cendo-se apenas a um gra-
diente médio de tempera-
tura que, invariavelmente,
nao corresponde aquela
sua regiao.

Por outro lado, mas no

sentido de se evitar problemas, nao
se podera esquecer de trabalhar com
as tolerancias durante o uso das

férmulas citadas.

Resumindo, a ideia do “anti-estético”,
a utilizacao de gradientes padroniza-
dos de temperatura e a nao
introducao de tolerancias
nas férmulas de célculo sao
os trés principais causado-
res de problemas de juntas,
particularmente em edifica-
coes.
Como vimos, toda e qual-
quer junta podera ser facil-
mente calculada e dimen-
sionada, tanto em obras
novas como de recupe-
ragdes, incorporando-se
todos os movimentos,
permitindo uma perfeita
movimentacao do mas-
tique que ird trabalhar dentro de
extremos bem definidos de tem-
peratura. Particular atengao, como ja
salientamos, devera ser dada "as obras

Nao se pode aceitar a
ideia de que uma junta
seja um elemento anti-
estético ou que todo
calafetamento deverd
ser feito obdecendo-
se apenas um
gradiente médio de
temperatura que,
invariavelmente, ndo
corresponde a sua
regiao.

de recuperagao de juntas.
Maiores informagdes risque o n® 121
no fax consulta. ==

m

Referéncias:
* Building Restauration and
maintenance manual
* SWR
* ASTM C 1193 Standart Guide for use
of Joint Sealants

atualizado?
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CORTAR/APICOAR CONCRETO'

DESTE JEITO?

Dé um passo a frente. Pare de pegar no pesado.
Fazemos este servico para vocé com

HIDRODEMOLICAO

Limpeza para remogéo de pinturas e

revestimentos. Apicomentos ou cortes de até 3cm,
deixando-se as armaduras totalmente desoxidadas.

Entramos na obra como pertencendo a sua empresa.

Temos bombas para todos os tipos de corte do concreto,
utilizando fino jateamento d'agua, sem deixar

residuos, poeira e principalmente barulho.

Ganhe em qualidade e preco. Hidrodemoligdo custa

menos que o corte com rompedores/rebarbadores tradicionais.

DECAPAMETAL
\_ Maiores informagées risque o n° 114 no fax consulta. j
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