Corrosao

DICAS PARA AVALIAR O ESTADO DE
CORROSAO NO CONCRETO ARMADO

Com alguns equipamentos e algumas dicas pode-se descobrir exatamente se ha ou
nao corrosao no concreto armado.

Joaquim Rodrigues

| Existem muitas formas de
se identificar um estado

ativo de corrosio em estru-

turas de concreto armado.
. . | Normalmente, uma simples
inspecao visual da estrutura e o conhe-

cimento do ambiente que a cerca ¢ suli-
ciente para dar o primeiro diagnostico. Esta
inspe¢io visual pode variar de um simples
exame até um perfeito mapeamento onde
trincas e fissuras, além de outras evidéncias
visuais da deterioragao fisica, sao plotadas
em diagramas da estrutura em questao.
Poderd fazer parte deste tipo de inspecio a
retirada de corpos de prova que possam
comprovar a existéncia de corrosio nas
armaduras internas. Evidentemente esta
dltima situacdo consome tempo e ¢ mais
cara, sendo propriamente indicada naquelas
situagoes onde se pesquisa a propria
performance da estrutura,

Existe uma série de técnicas e equipamentos
que podem ser usados de modo a melho

especificar e detalhar dreas com processo

I

ativo de corrosio. Vamos apre-
sentar quatro destes equipu-
mentos:
e detector de cloretos para
exame na obra
¢ detector de armaduras
= medidor da taxa de
COITOSAO
= semi-pilha para
levantamento do potencial de
COITOSao.
Com o uso destes equipa-
mentos apresentamos uma
série de dicas que permitird ao
técnico evitar erros, tornando

a inspecio bastante valiosa.

Detector de cloretos
Os ions cloretos tém sido

identificados como um dos
principais indicadores do pro-
cesso de corrosao nas arma-
duras do concreto armado.
Experiéncia nas proprias obras,
além de pesquisas em labora-
torio tém mostrado que, quan-
do cloretos estdo presentes em
quantidades suficientes, que-
bram aquela camada de 6xido
protetora que cobre as arma-
duras, tornando o concreto @
suscetivel de corrosio.

A determinacao do teor de cloretos no
concreto tem sido um importante parime-
tro para se conhecer o estado de corrosio
em estruturas de concreto armado. Um
equipamento portdtil, disposto em forma de
pequena maleta, do tipo 007, estd dis-
ponivel no mercado e pode identificar em
minutos o teor de cloretos do concreto.

Edificagoes a beira mar. as mais castigadas pela ¢do da

maresia, sdo as

Ity i -'H.',-’-'IrU.'-'t'.l'r.rlrer\ prela dy dao dos cloretos

Com wma furadeira e este equipamento portatil levanta-se,

ent minuios, o grau ¢ a extensao da contaminagdo do e HICre-

Usando-se apenas uma furadeira adequada
para furar concreto retiram-se amostras de
po de concreto a diversas profundidades,
de forma a se poder avaliar até onde vai o
estado de contaminacio.

A seguir, dissolvem-se as amostras do p6
do concreto em uma solug¢do dcida,
obrigando-se a que os ions cloretos reajam,
O passo seguinte € inserir um eletrodo

RECUPERAR = Novembro/Dezembro 1996



especial nesta solucio e, com o auxilio de
um medidor eletronico, obtém-se a porcen-
tagem de cloretos.

Dicas para se usar o detector de
cloretos

1 - Ao fazer,a furagio para a obtencio das
amostras do po de concreto nio exerga
pressdao demasiada na furadeira. Isto fard

com que se obtenha um po
fino, facilitando a dissolugio
na solugio dcida.

2 - Programe-se para obter, no
minimo, trés amostras, para
um determinado
profundidade a ser avaliado.

local e

O espacamento entre furos
poderd ser de 10 centimetros.
A seguir misture as trés
amostras, formando apenas
uma. De modo diferente,
extraindo-se apenas uma
amostra, poder-se-hd se furar na regiao
onde esteja o agregado graido (pedra),
obtendo-se um po nao representativo,

3 - Use luvas cirdrgicas para evitar a
contamina¢ido da mio do operador
(transpiracdo) com o po extraido. Apos
a execucdo de cada furo limpe a broca
com dgua destilada e dlcool de modo a
evitar a contaminagdo entre amostras,
4 - Nio teste pd molhado ou muito
umido, pois 0 peso da amostra entra no
caleulo. O pé poderi ser secado em papel
absorvente ou inserindo-se em um
pequeno forno (servem aqueles utiliza-
dos na cozinha de casa).

5 - Certifique-se que a membrana do
eletrodo ndo esteja arranhada ou corroi-
da, Em cada eletrodo hd um pequeno
dispositivo que impede gue sua ponta
toque no fundo do recipiente. Apds a
utilizacdo do eletrodo lave-o em dgua
destilada de modo a evitar a corrosiio em
sua ponta a0 mesmo tempo em que ficard
pronto para a proxima andlise.

6 - Armazene as amostras extraidas em

Use luvas
cirdrgicas para
evitar a
contaminagao da
mdo do operador
(transpiracdo)
com o po extraido.

. pequenos sacos plasticos,

escrevendo na etiqueta de
identificac@o a data, local da
amostra, sua profundidade, a
obra e outras informagoes

uteis.

Detector de armaduras
Como o nome indica, trata-se

de um equipamento que loca-
liza as barras que formam a
armadura do concreto, defi-

E comum "recuperar” o concreto

Varriarr o gran de Confaimimeleae @ o ox

el

CLeM

Caxer exli craimente ol

L recuperagan

[URETANO)
+ APOLLIT (SILICONE)

* APOLLOCRIL (EMULSAO)
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Corvet Mirstiar.” 4

Este detector de armaduras com display digi

tal mede espessuras de recobrimento i ‘

[0cm, emite sinal de dudio e ¢ sensivel a arma

duras com calibre de Gmm até 40mm de didm ‘
11¢

tro. Trabalha com bateria ou ligade em font

de 110 volrs.

Este ¢ um detector de armaduras t

neo digital, bastante unlizad

nindo o seu calibre e a sua profundidade,
servi¢o muito comum em obras antigas
sujeitas a avaliagio,

E comum também utiliza-lo para definir a |

profundidade da camada
de recobrimento do con-
creto, E muito util em
trabalhos de extragio de
amostras de pé ou de
corpos de prova, jd que
posiciona o local onde
estdo passando as arma-
duras, evitando-se com
1850 0 encontro da broca
ou do cdlice com o ago.
O detector de armaduras
funciona estabelecendo
um campo eletromag-
nético que ¢ distorcido na
presenca de uma barra
que forma a armadura.

Dicas para o uso do

detector de armaduras
1 - Antes de utilizar o detector de armaduras
na obra calibre o equipamento em uma
superficie de concreto com profundidade,
didmetro e espagamento conhecidos. Esta
medida lhe permitird melhor interpretar e
conhecer 0 equipamento.
2 - Nio deixe que a voltagem da bateria
caia abaixo do limite minimo recomendado
pelo fabricante. Isso poderd ocasionar erros
na leitura.
3 - O detector de armaduras ndo localiza
somente as barras que compoem as arma-
duras do concreto. Na realidade localiza
eletrodutos, pregos e qualquer objeto metad-
lico embutido no concreto.
4 - Estes equipamentos detectam. com
precisio, uma barra que compde a arma-
dura, além de sua profundidade em relagio
a superficie. Poderdo ocorrer erros na
obteng¢io do didmetro das barras. Para
aumentar esta precisao. faga um furo na

Marquises sdao elementos estruturais onde a presenca de corrosdo ¢

particilarmente perigosa ¢ fregiiente.

regido de uma barra e compare a profun-
didade encontrada com a efetuada com o
aparelho, além do didmetro.

5 - Se a camada de recobrimento € menor
que 20 mm, dependendo do equipamento,
o mostrador poderd emitir um sinal de erro.
Neste caso, coloque um cal¢o niao metilico,
de espessura conhecida entre a sonda e a
superficie do concreto. Uma vez efetuada a
leitura, subtraia a espessura do calgo.

Teste de potencial de corrosio com a
semi-pilha

A corrosao nas armaduras do concreto ¢é
um processo eletroquimico. A diferenca de
potencial entre dois pontos, ao longo das
barras que compoem as armaduras, gera um
fluxo de corrente na célula galvanica.
Detectando e medindo esta diferenca de
potencial com uma semi-pilha, consegue-
se determinar as dreas com presenca de
corrosio, obedecendo-se as diretrizes da
ASTM C-876:

* Se os potenciais de corrosdo (volts) em

O trage caracteristico da corrosdo nas
armaduras do concreto é o descobri-
mento de macro-células, que cor-
respondem a coexisténcia de dreas pas-

Observacoes sobre o teste com a semi-pilha \

terminado pela resisténcia elétrica do
concreto e a resisténcia entre a reacdao
anddica e catddica.

O fluxo de corrente no concreto é acon-

panhado por um campo elétrico o qual
pode ser medido em sua propria super-
ficie, resultando em linhas equipoten-

ciais que permitem a locagdo das zo-

sivas e corrotdas numa mesma
barra formando uma célula
galvdnica em curto circuito,
sendo a drea corroida o anodo
e a superficie passiva o catodo.
A voltagem de cada célula pode
alcancar valores superiores a
0,5V, particularmente onde os
ions cloretos estdo presentes.
O fluxo de corrente resultante,

a perda de se¢do do ago, € de-

Mapa
equipotencial
de uma laje

escala
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1000 - R Y
JACEGE o - VEHD e/
SR oy - T
I o 22T
L8N - HAD M
ATHD fro - ATHD mil
que ¢ diretamente proporcional W amw sowmy
[ (O e - R

nas corroidas para os valores
mais negativos encontrados.
Esta é a base para se executar o
mapeamento do potencial de
corrosdo, principal técnica
eletroguimica aplicada em es-
truturas de concreto armado,
com diretrizes bem claras na
norma ASTM C 876-80 "méto-
do padrio para potenciais da
semi-pilha em armaduras do
concreto armado”.

6
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Este pilar, fd sufeito a encamisamentoy de reforgo, apre
NETE Chy (”'I’I.lu’u'luﬂ.'.\ bastanie o dJH.’_r\J'r’H?I'Hf.llfl\ ,'?r'.l'ti irre-
v, Verificou-se gue ay armaduras da segao orig inal

também estavent e estado de corvosdo

uma determinada drea sdo mais positivos
que - 0,20 volts, hd uma probabilidade
superior
regifo analisada, no dia do teste.

a 90% de nao ter corrosao na

+ Se 0s potenciais de corrosio estao situados
entre - 0,20 volts e - 0,35 volts a atividade
de corrosio ¢ incerta no dia do teste,

» Se os potenciais de corrosio, em uma
determinada drea. sdo mais negativos que
- 0,35 volts hd probabilidades maiores que
90%, de haver corrosdo na regiao analisada
no dm do teste.

Dicas para se analisar o potencial de

corrosao com a semi-pilha
I - A armadura a ser testada precisa ter
continuidade Nio se deve afirmar
que toda armadura tenha continuidade
elétrica sem proceder a uma andlise rapida
da resisténcia entre dois pontos bem
separados na pega estrutural a ser analisada.
A resisténcia precisa ser menor que 10HM
apos a compensacao da resisténcia da fiagao
utilizada no teste.

elétrica.

2+ A superficie do concreto deverd estar
tmida ao se proceder i leitura. As leituras

positivas, ou que flutuam de maneira

ripida, possivelmente sao causadas por uma
superficie de trabalho seca ou com interfe-
réncia elétrica na area. A diferenca entre
duas leituras, em um mesmo local, efetuada

A corrosdo nas arma-
duras do concreto é um
processo elefroquimico.
A diferenga de potencial
entre dois pontos, ao
longo das barras que
compoem as armaduras,
gera um fluxo de cor-
rente na célula
‘galvanica.
pela mesma semi-pilha, ndo deverd ul-
trapassar a 10my,
3 - Leituras executadas em tetos ou em
superficies verticais podem ser proble-

; 4

Usande-se a semi-pilha detecta-se a presenga da cor-
rosdo em SHuagoes em giie, aparentemente, nao fd
qualguer sintoma.

maticas pelo fato da solucio de sulfato de
cobre-cobre perder contato com o plugue
de ceramica. Para este caso sugere-se usar
uma semi-pilha de 6xido de manganés-
manganes. Os valores encontrados com este
equipamento deverdo ser convertidos para
os potenciais equivalentes da semi-pilha de
sulfato de cobre-cobre, de modo a serem
interpretados pela ASTM C-876.
4 - A esponja utilizada sob o plugue da
semi-pilha deverd ser limpa freqiien-
temente, de modo a ndao absorver conta-
minagao ja que, com isto, poderd causar
distor¢oes na medida dos potenciais.

- Quando o plugue ou eletrodo nio estiver
em contato com a superficie do concreto,

E DINHEIRO JOGADO FORA.

COM O CL-1000 VOCE ANALISA, NA OBRA, SE O SEU CONCRETO ESTA CONTAMINADO
OU NAO POR CLORETOS. CASO ESTEJA, NAO ADIANTA FAZER SIMPLES SERVICOS b S Gt : ztpunteid
DE RECUPERAGAO, JA QUE O CONCRETO ANTIGO CONTAMINARA O NOVO RAPIDAMENTE. [N EREER R R E A
NAO PASSE ESTA INSENSATEZ PARA O SEU CLIENTE. intiiito de se levantar possiveis comprometimen-

MAIORES INFORMAGOES RISQUE O N° 87 tos.

L importante fazer o mapeamento da estruture
E importante r o mapeamento da estrutira
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isto €, quando em contato com o ar, a leitura
deverd dar zero. Valores diferentes signifi-
cam que hd interferéncias elétricas na drea
ou que a esponja ou o proprio plugue estio
contaminados. precisando
serem limpos.

6 - Hd necessidade de remo-
ver todo e qualquer revesti-
mento ou pintura que exista
na superficie do concreto
armado, antes da medigio
com a semi-pilha,

7 - Se a superficie estiver
saturada ou constatar-se que
o concreto estd carbonatado,
dever-se-d proceder & medi-
¢io com cuidado assim
como sua interpretagio.
Certifique-se que a estrutura ndo estd
sujeita a correntes de fuga ou a campos
magnéticos que possam comprometer 0s
testes.

Hda necessidade de
remover todo e
qualquer
revestimento ou

pintura que existam
na superficie do
concreto armado,
antes da medigdo
com a semi-pilha.

8 - Os potenciais obtidos com a semi-pilha
nio medem taxas de corrosao. Por exemplo,
um potencial (voltagem) altamente nega-
tivo ndo indica necessariamente que esteja
ocorrendo uma corrosao
acelerada na armadura e
sim, certamente, que esti se
desenvolvendo uma cor-
rosao no local (com alguma
taxa).

Medidor da taxa de
COrrosiao
Como o nome indica o
medidor da taxa de corro-
580, ao contrdrio do detector
de potenciais (semi-pilha),
mede ndo somente a presen-
¢a de corrosiio como também a velocidade
de ocorréncia, Ha diversos equipamentos
que medem a taxa de corrosio nas arma-
duras do concreto armado e todos utilizam

a téenica de polarizagio linear de trés
cletrodos.

Dicas para utilizar o medidor da taxa
de corrosio

I - Algumas dicas sugeridas com a
utilizagdo da semi-pilha sdo aqui aprovei-
tadas (1.6 e 7).
2 - Determine com precisio o comprimento
¢ a orientagdo da armadura. A taxa de
corrosio € a medida da corrente por unidade
de drea da superficie do ago. Logo, conhe-
cendo-se o didmetro da barra obtém-se
valores mais precisos.
3 - Se asonda € aplicada sobre vdrias barras,
0 que ¢ bastante comum, adicione as dreas
de suas superficies quando for determinada
a taxa de corrosdo. Para maiores informa-
¢oes risque o n” 125 no fax consulta.

Vantagens:

- Resisténcia gy

- Impermeabilidade”
- Brilho |
- Resisténcia mecanica © = wo

RORI (TSR 5

ou (

FAZENDO POEIRA?

ALQUER SEMELHANGA COM ESTE PISO?

| -P-ISOS INDUSTRIAIS OU COMERCIAIS

USE NOSSO LiQUIDO ENDURECEDOR CCC 100. A FORMULA

e

CERTA PARA ENDURECIMENTO DE PISOS DE CONCRETO

-

R ’
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Este medidor da taxa de ¢

Orrosao pa COMN
dos mais completos equipamentos pard esta |
Ill !

Mais de 30 anos de experiéncia
no mercado nacional de engenharia

CONCRETO PROJETADO
RECUPERAGAO E REFORGO DE ESTRUTURAS
TRATAMENTO DE CONCRETO APARENTE
CONTENGAO DE ENCOSTAS
FUROS EM CONCRETO ATE 16"
DEMAIS SERVIGOS ESPECIAIS

MAXIMO MARTINS DA CRUZ ENGENHARIA E COMERCIO LTDA.

I PABX: (011) 813-5999 I
A J

FAX: (011) 212-4505
RECUPERAR « Novembro/Dezembro 1996

TELEX: (11) 80689

PONHA'AS COISAS
NADEVIDA
PROPORCAO

£
?
|
-
|
!
|
|
l

{ mp onentes como: mastiques,
‘epoxis, poliuretanos e polisulfetos.
DiSpomos ainda de sistemas de du-
cho com diversos compri-
y-Volumes e para diversas

. ‘angadas porque dis-
le @émbolos que pressurizam
é'tuchos impedindo a passa-
y mesmo com grandes pressoes.
ispomos de 8 tipos de cartuchos
‘duplos, de 50ml a 750ml, com 16
|d|ferentesz combinacdes de tama-
‘nhos/relacéo de mistura.
‘Dispomos de pistolas pneumaticas
e suportes que permitem executar
‘servicos de injecao com seguran-
‘€a e economia, assim como calafe-
‘tamentos. Maiores informacoes ris-
que o n° 132 no fax consulta.
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RIO DE JANEIRC

Aplicacao da lei evitara inflamagao por aspiragao’d

Vinicius Moreira

Pesquisadores brasileiros e
americanos iniciaram um
projeto para combater a
silicose no Brasil. O pais
| tem uma das mais altas
taxas da doen¢a no mundo. Ela afeta os
pulmdes e ataca pessoas expostas a0 po de
silica que € aspirado e se acumula nos
pulmdes provocando inflamagdes, As
maiores vitimas sio trabalhadores que
lidam com jateamento de areia, operdrios
da construgdio civil, de pedreiras, fundicdes,
minas ¢ industrias de cerdmica.
O Programa Fogart, do Instituto Nacional
de Seguranga ¢ Saude Ocupacional dos
Estados Unidos (Niosh), administrado pelo
Centro Medico Mount Sinai, sediade em
Novat Youkeacaby de aprovar um projeto
de pesquisa da Universidade Federal do Rio
de Janeiro (UFRI]) para a avaliagdo de casos
de silicose e broquite ocupacional em
trabalhadores de pedreiras do Rio de
Janeiro

Casos podiam ser evitados com
aplicaciio da lei

O trabalho sera coordenado pelo meédico do
wrabatho Alberto Jose de Araujo e orientado
pelo professor tiular de tistopneumologia
Alfred Lemle, ambos da Faculdade de
Medicina da UFRI, Os especialistas brasi-
letros fardo conferdncias sobre a doenca nos
EUA nos proximos meses.

Ha 26} anos,
Clementino Braga Filho. da UFRI.

o ‘Hospital Universitdrio
desen-
volve pesquisas na dred, especialmente com
trabathadores de pedreiras. Um convénio
com a Fioeruz

possibilitou o aprimora-

mento do atendimento ¢ o estudo de casos.

10

Segundo o pesquisador Alfred Lemle, se
as empresas implantassem as medidas de
proteciio previstas pela lei, os casgs de
silicose seriam evitados. A legislacio

que as empresas instalem ventile
exaustores e umidificadores para imj

a emissio do pd de silica no ar e form

aos operdrios mdscaras que evi
aspiraciio das particulas do p6. A le

Dos profissionais ex-
postos ao po, os que tém
maior probabilidade de
adoecer sdo os que
trabalham com
Jateamento de areia,
usados para limpar su-
perficies, principal-
mente na industria
naval.

realizac@io de exames
periédicos e demissionais.

A Organizacio Internacional do Trabalho
(OIT) estd elaborando uma estratégia ampla

ainda a

cX1gC

admissionais,

¢ multi-nacional de combate & doe

se sabe que o jateamento de

atividade de maior risco. Dos profissionais
probabi-
ue trabalham com

EXpOostos a0 po, 0s que tém maior
lidade de adoecer sdao os q
jateamento de areia usados para limpar

profundamente superficies, principalmente

\de Junciro, a utilizigao do j

: mgmé--de areia foi proibida por uma .":':
a5

aumﬁa d6 deputado Carlos Mine (P
iica ainda nio foi usmpl;t.@ﬂlw:

is como nhr.‘s. de mupudqao.
eiras e minas de earvi ouro, 08
balhadores ficam ::xpuﬁmum p6 de
silica. Apesar de a silica nﬂ@ft toxica (é
uma substincia abundante nmpsm terres-
tre), se acumula n@ pulmio do inalada
em grande quantidade Storma de
particulas minfs¢ulas, ca nodules
inf'lunmrﬁ:rim que. com o'fémpo, ficam
fibrosados € depois calcificam-$e. No inicio,
ndo hd sintomas ¢ nas radiografias as
J}T.;‘I'.':\_"_‘C\ sao disc ¢
sintomas € neste
b.all\adur deve ser
afastado da fungio gema
empresa. Em lug, is
sumria.q!lenlc den g
Com o tempo. gs"ftRiul
unen-s¢ ﬂ?rs:umﬁ I
massas. Nestas
ter falta

— .—'\}Z":‘ﬂi.’ da auséndg de
momento que o t
p dentro da

fstuma Ser

Ramatorios

s e depois

aciente comeca@

' -.-_ ezes, tosse, expec=
Bnto.

iiente da silicose €@

lose e 4 evolugio

albria grave, que

b ndo for tratado 4

RESsociacdo com at
aE o a insuficiénc
&' de ser fatal, se

£ 1Mpo.
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Servigos de jateamento de areta Sdao co-
muns em grandes obras de recuperagdo
estrutwral. O ideal ¢ que se wtilize o siste-
ma tmido ¢ mdscara adeguada,

INFORMAGOES?
f‘ CHAME

RECUPERAR
SERVICOS

ON LINE
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Artrite agrava sintomas

A silicose nao ocorre em qualquer pessoa
que lide com a silica. O aparecimento da
doenga depende de fatores como a intensi-
dade e duragiio da exposicao, o tipo de silica
(a do jateamento de areia, mais fina é a
mais nociva), as condi¢des de trabalho
(ambiente aberto ou fechado) e, possivel-
mente, fatores individuais que estio sendo
estudados. Sabe-se, por exemplo, que
pacientes com artrite reumatéide desenvol-
vem uma forma muito grave da doenga,
chamada de nddulos de Kaplan.

Outro material que causa doengas pulmo-
nares de origem ocupacional é o amianto,

conhecido cientificamente como asbesto. O
contato com o po de amianto pode causar
inflamacéo do pulmao, mesotelioma (tumor
no coragao e pulmio) e cincer pulmonar,

L

e e
Referéncias:

* Jornal "O Globo"
* Aimportéancia das campanhas de prevengao &
silicose.

Nao recupere sem
consultar RECUPERAR.
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Testes

A PETROGRAFIA COMO SOLU-
CAO PARA 0OS PROBLEMAS DO
CONCRETO

O que todos nés devemos saber sobre a analise petrografica.

Ana Carlota B. dos Santos

‘_ O exame microscopico ¢
fundamental na identifi-

cagdo de uma série de pato-

logias do concreto e de
outros materiais de uso na
construgdo civil. Problemas como desplaca-

mentos, descolamento de revestimentos

& o el
:ﬁ o "
Cinza (pozolana)
quenas esferas.

Areia contendo abundante quantidade de conchas, esqueletos marinhos

e sufeird.
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N
na forma de esfera, muito grande, contendo outras pe

aplicados sobre outras bases, materiais
meteorizados, além de trincas e fissuras sio
apenas alguns dos sinais que indicam
estarmos diante de um problema no nosso
dia-a-dia da obra. Mas qual é a seriedade
do problema? O que, na verdade, esta
ocorrendo? O que deve ser [eito para evitd-
lo? Sao algumas
questoes que todos
nos ja nos fizemos
e desejamos saber.
Quem ja nao ouviu
falar de exame pe-
trogrifico sem. no
entanto, compre-
ender a profundi-
dade deste impor-
tante tipo de andli-
se?.

Uma andlise petro-
grafica feita numa

amostra de con-

. J 5%

k-

Bolhas de ar. Problemas de vibracao.
¢

creto permite observar sua condigio geral,
acomposi¢io e o estado das particulas que
compoem os agregados, a ocorréncia e as
condigdes em que se processam as reacoes
entre a pasta de cimento e os agregados,
resisténcia de colagem entre ambos e diver-
s0s outros parametros. Complementando,
¢ bastande comum juntar-se um exame
quimico ou fisico do material no sentido
de se aprofundar ainda mais a andlise.

O resultado de uma analise
petrografica
Pode-se averiguar, com uma andlise
petrogrifica, se o conereto foi bem dosado,
misturado ou vibrado e até informar se foi
bem curado. Nesta anilise, a observacio
microscopica pode determinar se o cimento,
na matriz (pasta), foi adequadamente
hidratado, assim como estimar a relacio
dgua/cimento e, finalmente, detectar algum
tipo de reacdo entre os agregados e certos




constituintes da pasta de
cimento. Neste teste ndo ¢
possivel precisar o tipo ou
quantidade de aditivo em-
pregado na dosagem do con-
creto, como também se exis-
tem contaminantes orgianicos

na mistura. Para tanto, para-

lelamente, serdo necessdrios
testes quimicos, inclusive
podendo-se determinar, de
forma mais precisa, a rela¢ao
dgua/cimento. Normalmente,
a andlise quimica, ¢ sugerida para ser feita
em conjunto com a andlise microscapica,
de forma que, com esta combinagio de
dados ¢ possivel elaborar-se um perfeito
diagndstico.

Determinando a solug¢ao do problema

Vamos tomar com o exemplo um problema

As amostras deve-
rdo obedecer a um
cuidadoso processo
de extragdo, de
maneira a repre-
sentar fielmente a
situagdo do
problema.

Quer
ficar
atualizado?

(021)

493-6862
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relevante e bastante comum
no nosso dia-a-dia na obra: o
fissuramento ou as trincas
numa laje ou em um piso de
concreto. O exame inicial
pode revelar um fissuramento
que pode ser interpretado
como um dano causado pela
retragao por secagem, causa-
da, possivelmente, pela alta
relagio dgua/cimento empre-
SEa gada na dosagem. Isto é
confirmado pela determina-
¢do da relagio dgua/cimento através de uma
andlise quimica paralela. Nesta situagio,
observa-se. através da andlise petrografica,
pouquissimas particulas de cimento
hidratadas e abundancia dos produtos da
hidratagdo,
Nio € comum a empresa de recuperagio
extrair corpos de prova de uma laje, por
exemplo, que apresente um concreto fridvel,
bem sintomadtico, de baixa resisténcia e
exigir de imediato uma andlise petrogrifica.
E evidente que, para uma situagio destas
desconfia-se, de imediato, da concreteira

que, provavelmente, forneceu um concreto
de baixa resisténcia em relagio ao exigido.
E interessante posicionarmos, no entanto,
que a andlise petrografica poderd informar
que o concreto atendeu as caracleristicas

do seu pedido, relatando que a desagregagio
(estado fridavel existente na superficie) foi
causada por um lratamento dﬂ cura
inadequado: quase que simultaneamente
aplicou-se uma pelicula isolante sobre a
laje, retendo-se a dgua de exudagdo na
superficie.

Como é feito

Provavelmente em seu estado existe um
instituto que executa a andlise petrogrifica.
As amostras deverio obedecer a um cuida-
doso processo de extracao, de maneira a
representar fielmente a situacdo do pro-
blema. E comum extrair-se corpos de prova
com didmetro de 50mm. e com compri-
mentos variaveis.

E interessante obter-se corpos de prova de
regioes que ndo apresentem problemas,
possibilitando ao pesquisador utilizd-los
para comparacio. Deverdo ser fornecidos
todos os dados necessirios, se possivel fatos
e um comentdrio de como foi detectado o
problema. g

[ s T ———————

Referéncias:

= Bulletim ICRI

 Laura Powers, couche — CTL.

TEL.:

90 mil leitores a sua disposi¢ao

ANUNCIE JA
021

493-6862
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Analise

DIAGNOSTICANDO COM A
TECNICA MICROESTRUTURAL

Microscopio eletronico e raio x, conectados, obtém imagens nunca antes encontradas.

Carlos de Carvalho Rocha

Um prédio comercial de 9
andares, situado na cidade
de HOUSTON, TEXAS,
USA. foi construido com
elementos pré-moldados de

concreto aparente em 1975, As molduras

i

| que envolviam as janelas apresentavam

sérios sintomas de desplacamentos na
camada de recobrimento do concreto, além
de uma infinidade de trincas e fissuras. O
servico de avaliacio foi executado obede-
cendo-se i execugio de testes padronizados
no concreto e nas ar-
maduras combinado
COm uma nova técnica
chamada de investi-
gacio microestrutural,
no intuito de se definir
a causa do dano. Cor-
rosao nas armaduras, o
principal efeito, foi
investigado, imagi-
nando-se, inicialmen-
te, como possiveis
agentes causadores o

uso de cloreto de cdlcio e cinza volante na
dosagem original, permeabilidade a
cloretos e carbonatagio.

O plano de trabalho
Praticamente todos os peitoris, nas quatro
fachadas, apresentavam-se sintomdticos,
isto €, com desplacamentos e trincas. Defi-
niran-se trés tipos de amostras para as mol-
duras que envolviam as janelas. Basicamen-
te estabeleceu-se como moldura A a
situagdo em que nio havia problema. Como
moldura B um estado moderado de ataque,
traduzido em fissuras e algumas trincas,
Finalmente, como moldura C o quadro onde
existia desplacamentos ¢ armaduras
expostas, com alto nivel de corrosio. Foram
extraidos corpos de prova com diimetro que
variavam de 2.5¢cm a 10em, nos trés tipos

AX: (01

R, MAGHADO BITTENCOURT, 92 - GEP 04044-000
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Na fachada norte, a disposicao dos caixilhos, em concreto armado,
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de moldura, objetivando-se analisar a
resisténcia & compressio, a permeabilidade
a ions cloretos, andlise petrogrilica e
microestrutural. De forma particular, foi
analisado o concreto que envolvia as
armaduras tanto na parte superior (reco-
brimento) como sob as mesmas. Obvia-
mente parte-se sempre da premissa que o
camada de recobrimento € a que recebe toda
a carga da atmosfera circundante e que,
efetivamente. informa o que estd aconte-
cendo com a pega estrutural. Por extensio,
a camada posterior & armadura informard
se hd uma continuidade do processo de
contaminacao do concreto.

O exame microestrutural feito pelo micros-
copio de andlise eletrdnico (MAE) €,
reconhecidamente, hoje, um valioso leste
para se determinar as causas da deterio-
ragiio do concreto pois possui capacidade
de ampliagio extremamente alta aliado ao
fornecimento de imagens em trés dimen-

soes com razodvel profun-
didade de visdao. Com um
sistema de raios x especial,
conectado ao microscopio,
consegue-se obter, de forma

()briamm:?:e parte-se

sempre da premissa que
a camada de recobri-

Os resultados da permea-
bilidade a cloretos indicaram
uma diferenca. porém nio
muito marcante.

Amostra Resultado

instantinea, informacoes | mento ¢ a que recebe (coulombs)
valiosas nunca antes encon-  feda a carga da atmos- A 7.400
tradas, particularmente, pelo /¢ circundante ¢ que, @ 8.500

fato de que identifica as fases
quimicas presentes no concre-
to ou minerais deletérios
formados ou depositados por reaciao
quimica na matriz da pasta de cimento.

Resultados
Os resultados da resisténcia a compressao
feitos nas trés amostras deram os seguintes

resultados:
Amostra Resultado (MPa)
A 38
B 36
& 32

efetivamente, informa o
que estd acontecendo
com a pega estrutural.

Com base na norma “Determi-
nacio rapida da permeabi-
lidade a cloretos no concreto”
da “Federal Highway Administration™, fica
evidente que o concreto das molduras anali-
sadas s@io bastante permedveis.

Através da andlise fotografica, o agregado
gratido foi identificado como calcdrio
afanitico, sub-angular para sub-arredon-
dado, com cerca de 30% de silex sub-
arredondado, possivelmente misturado ao
calcdrio no local da extragao. Nio foram
observados, no calcirio, desplacamentos ao
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longo dos planos de clivagem da caleita. O
agregado mitdo é uma areia siliciosa,
contendo de 25 a 30% de feldspato. o que ¢
comum para areias de rios.

A pasta € homogénea, exceto em algumas
regioes mais densas onde possui uma
relacdo dgua/cimento baixa. Foram obser-

Um caixithe ent Conereto armado severamente danificado, com

arntadiera exposia ¢ corvotda (O

notandn avangado estado de corrosdo, O caixitho sitwado a dived

1er esta e hoas condigoes (A ),

afént de pequenas fissirds e

vados grandes vazios, e irregulares. na
pasta. Os agregados graidos e middos
estavam uniformemente distribuidos ou nao
havia segregacdo. Estimou-se em 4% a
quantidade de bolhas de ar existentes na
massa. Foram identificados numerosos
graos de cimento ndo hidratados.

Apesar destas informagoes significarem
escolha adequada dos materiais e
também boas condicoes de langamento,
nio invalida sua condi¢io de bastante
poroso. A relagao agua/cimento foi esti-
mada entre (0,60 e 0,65. Particularmente,
na amostra da moldura C, notaram-se
caracteristicas que aletam a durabilidade
do concreto: a interface de colagem
pasta/agregado apresentava-se porosa e
com microfissuras.

O exame microestrutural das amostras
da moldura C mostrou também que o
concreto de sua superficie encontrava-
se absolutamente carbonatado, confir-
mando também a situacio de alta
porosidade e permeabilidade. As amos-
tras referentes & moldura A eviden-
ciaram caracteristicas mais densas em
partes das amostras, Nas demais partes
configurou-se também o mesmo diag-
nostico da amostra anterior,

Havia, na amostra C. grandes formagoes
de carbonato de cilcio bem cristalizados
na interface de contato da pasta com a

armadura. Um exame mais detalhado nesta
regido revelou os caracteristicos cristais
ricos em ferro e totalmente esfoliados.
apresentando largas fissuras. Eviden-
temente, representam os produtos da
corrosiao das armaduras, compostos de
Oxido de ferro, hidroxidos e complexos de
oxicloretos. As fissuras foram motivadas
pelo processo de expansio da armadura
com corrosao. Nas amostras da moldura A,
exatamente nas regioes de contato com as
armaduras, a pasta apresentava-se hastante
densa. com uma microestrutura diferente,
contendo os produtos usuais de hidratagio
do cimento como o C-S-H e grandes cristais
tabulares de Ca(OH)2, evidenciando
portanto auséncia de corrosao nas arma-
duras,

Com estas informagoes, observou-se que
haveria a necessidade de servicos imediatos
de recuperacio nas molduras compro-
metidas, pelo fato de apresentar suas
armaduras comprometidas pela corrosio e,
possivelmente, porque a confirmagio da
alta porosidade e permeabilidade definia
um quadro sombrio de afetamento
acelerado. Vale lembrar que estas duas
caracteristicas de comprometimento
facilitavam a introducdo do diéxido de
carbono existente na atmosfera. A corrosiao
nas armaduras pode ser provocada tanto
pelos ions cloretos quanto pelo didxido de

. CORTAR/APICOAR CONCRETO'
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Dé um passo a frente. Pare de pegar no pesado.
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interface da pasta do concreto com a armadura ex-
posta ¢ corroida da foto da pagina 22 (C).

sdo) e uma grande trinca existente na interface da
pasta com a armadura (ver foto pdg. 22 C),

Pasta de cimento muito densa junto a imterface da ar-
madra (ver foto pdg, 22 A). 1-CSH; 2-Ca (OH).,

ESTE-REESTRUTURA

Engenharia de Recuperacao e Reforgo Estrutural.
COM O COMPROMISSO DE RECUPERAR
E VALORIZAR SEU PATRIMONIO.

Av. Yervant Kissajikian, 260
CEP: 04657 - Sdo Paulo - Telex: 1131209

TEL.: (011) 524-5155

Qual é a sua especialidade?

Pisos/pavimentos,
Concreto projetado,
Pinturas,
Impermeabilizagao,
Corrosao?

Se vocé desejar contribuir com um artigo
para a RECUPERAR, entre em contato
CONOSCO.

Tel.: (021) 493-6862
Fax: (021) 255-2414

RECUPERAR * Novembro/Dezembro 1996

"Pisos
industriais:
Dicas para

preparar bem o
terreno'’

Nao Perca

REGUPERLAR

» Estacas Escavadas
(0,20 a 1,50m)

S/GLTDA. L gp- * Estacas
: "PERFURASOLO"
R. HUGO VITOR DA SILVA, 32, (/ fulas=  Aterros Sanitarios
'CEP 04340 PSS Domesicos e
SAO PAULO-SP f E Industriais;
FONE: (011)588-1000/ ([ -ressoeecs
> * Drenos
FAX: ( i : * Pogos de
Y/ : Monitoramento
’ L1 + Pogos de Recalque
<
" e



carbono. A camada de reco-
brimento apresentava uma
espessura média de 2,5¢m,
quando a especificagio do
American Concrete Institute
(ACI), para o tipo de a-
rmadura empregada na obra,
recomenda uma espessura
minima de 3,0cm.

Recomendacoes

E interessante observar que
em funcio dos resultados encontrados,
particularmente pela auséncia de cloretos
no interior do concreto. limitou-se a causa
da corrosio a carbonatagdo, eliminando,
portanto, a possivel necessidade da aplica-
¢iao de Proteciao Catédica com Pintura
Energizante para neutralizar aquela
contaminagao,

A argamassa de recuperacao deverd,
obrigatoriamente, ter fibras sintéticas, um
polimero acrilico e, opcionalmente, o fumo
de silica. Onde se constata fissuras, nio

A argamassa de
recuperacdo deverd,
obrigatoriamente, ter
fibras sintéticas, um
polimero acrilico e,
opcionalmente, o
SJumo de silica.

originadas por problemas de
. corrosdo, deverd se injetar
epoxi com baixa viscosi-
dade.
Todas as juntas, ao redor dos
caixilhos, deverio ser che-
cadas e o mastique substi-
tuido caso apresente proble-
mas de descolamento ou
lissurado, de maneira a
impedir a penetragio ddgua.
A alta porosidade e permea-
bilidade do concreto, combinada com
numerosas fissuras microscopicas observa-
das na pasta de algumas amostras indicou
a necessidade de se avaliar o concreto
aparentemente sao com uma semi-pilha de
modo a se avaliar o estado de corrosio.
Finalizando. todas as superflicies dos
paramentos deverao receber um protetor
penetrante do tipo silano ou siloxano. Uma
pintura reconhecidamente elastomérica ¢ a

outra opgao, ?
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PREPARACAO DA SUPERFICIE PARA O
CALAFETAMENTO

O segredo do calafetamento com mastiques

B S e RS ST — R
Joaquim Rodrigues

Como vimos nas edigoes
anteriores da RECUPE-
RAR, hd uma enormidade
de tipos de mastiques no
mercado. Logo, para espe-
cificar um mastique sao necessdarios aten¢io
e conhecimento.

Todo este esfor¢o em especificar um

e sua preparagdo ¢ fundamental,

RECUPERAR = Novembro/Dezembro 1996
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O uso de mastiques ¢ uma realidade na constriugdo moderna. A nogdo da definigio da jumta

mastique provavel-
mente estara perdido
se nao houver um
excelente trabalho de
preparacao das su-
perficies de aplica-
¢io. Fato € que todos
nos sabemos o nivel

Todo este esforco em

especificar um
mastique

provavelmente estard

como se imagina. Se a empresa usa
solventes sujos ou contaminados e se o
material de esfregacio se apresenta
mais comprometido ainda, o resultado
¢ a recontaminagio da superficie que
estamos tentando limpar.

perdido se ndo houver

um excelente trabalho
de preparacio das

superficies de
aplicacdo.

de interpretacio do
pessoal na obra,
quando da leitura
das “instrucoes do
produto™.

De modo a enfatizar
a importincia da
preparagio da su-
perficie a ser calafe-
tada, seja com silico-
nes, poliuretanos,
polisulfetos, bor-
rachas butilicas ou
acrilicas apresen-
tamos, nesta ma-
téria, uma série de
informacgoes que aju-
darao sobremaneira
acorrigir esta defici-
éncia executiva.
Estamos apresen-
tando recomenda-
¢oes para a limpeza
das superficies com
solventes, técnica
esta nao tao simples

Técnicas para a limpeza com
solvente
I - Sempre use solvente novo, limpo e
que seja compativel com as superficies
a serem limpas.
2 - Use estopa branca e limpa e pedagos
de pano nas mesmas condigoes.
3 - Utilize a técnica das “duas estopas™ da
seguinte maneira:
* passe uma estopa com solvente
soltando as contaminagoes existentes
nas superficies a serem calafetadas.
« imediatamente a seguir passe outra
estopa removendo o solvente da super-
ficie.
Permitir que o solvente seque na superficie
sem que seja feita a sua remogao com estopa
seca € tao prejudicial quanto a situagio
anterior 2 limpeza, jd que o solvente seca,
redepositando os residuos.
4 - Parece bobagem, a primeira vista, mas
¢ sempre interessante derramar o solvente
na estopa e nunca apertd-la contra a boca
da lata, molhando-a. Esta dltima técnica
contamina o solvente,
5 - Aten¢do para o uso do solvente com
outros vazilhames. Estes deverdo ser lim-
pos, além de nido serem atacados pelo
solvente.
6 - A estopa ou pedacos de panos, deverio
ser substituidos freqiientemente quando se
notar que estdo manchados ou sujos o
suficiente para comprometer a limpeza. A
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exigéncia de se usar estopa ou pedacos de | para a adesio do mastique.
Superficies inadequadas

Particularmente superficies de concreto que

panos brancos reside exatamente neste [ato.

7 - Muita atencio quando se estd traba-
Ihando com o solvente. Areas adjacentes, tenham aquela nata 4 superficie deverio
l ser limpas com um leve jatea-
mento de areia, lixamento
A estopa ou pedagos
de pano deverdao ser
substituidos freqiien-
temente quando se
notar que estao
manchados ou sujos o

suficiente para

sensiveis ao solvente, poderio
ser danilicadas.

eletromecinico ou (nio muito
Preparaciio das bordas das

juntas, sejam
horizontais ou verticais,
para o calafetamento

Todos nos sabemos da varie-

sugerido) escovagem manual
com escova de aco, de modo a
se obter um substrato total-
mente sdo, com excelente
condicio de aderéncia.

dade da superficie que um A poeira, obviamente produ-

concreto pode olerecer, fun- comprometer a zida, pode ser removida com
¢io de sua dosagem, langa- limpeza. Jato de ar (verilicar se sai ¢leo

mento, acabamento, das subs- com o ar) ¢/ou com panos

umidos. A maioria dos labri-

Todas estas varidveis poderdo acarretar uma

tincias utilizadas para a sua

cura e, finalmente, aqueles desmoldantes cantes de mastiques sugerem usar um
tio dificies de serem removidos. primer como base antes do mastique, de
modo a otimizar a aderéncia com a

superficie tremendamente problemsitica | superficie.
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Em servigos de grande responsabilidade € comum prepa-
rar-se amostray para testar a performance do mastique, a
hase(primer) se for usada, a profundidade do calafetamento

e as condicoes de limpeza das duas superficies de colagem

da junta.

E necessdrio compatibilizar o mastique quando apli-

cado em duas superficies diferentes. A auséneia de po
& fundamental para wma bou adesido em paredes
embogadas.

Superficies contaminadas
Superficies contaminadas com desmol-
dantes e substincias proprias para a cura
do concreto podem e devem ser preparadas

RECUPERAR * Novembro/Dezembro 1996

com jateamento de areia ou, na impos-
sibilidade, através da escovagem
manual utilizando escovas de ago e
detergente, aplicando-se um hidrojatea-
mento a seguir, Caso haja dificuldade
na remogio do contaminante existente
na superficie a ser calafetada, o

E muito importante a instalagdo da fita nas faces da junta, pois assegura wuma perfeita prensagem do

A limpeza do interior da junta com jato de arn, preferencialmente, ou com escovas de cerdas

mastique contra suas bordas ao mesmo tempo gue garante wm servigo limpo,

Aquele leve escurecimento na superficie
ainda ¢ uma boa dica para informar que
hd umidade. No entanto, em alguns casos,
asuperficie parecerd seca mas, na verdade,
poderi estar repleta de umidade para com-
prometer a adesiio do mastique. Logo,
sugere-se, caso constate-se umidade, deixar

macias ¢ fundamental para uma boa adesdo do mastigue.

fornecedor do mastique devera ser infor-
mado para se obter uma recomendagdo mais
especifica.

Umidade
A umidade interna ou a existente na
superficie de pisos e paredes de concreto
algumas vezes € dificil de ser detectada.

a superficie pelo menos 24 horas em boas
condi¢oes de secagem, antes de aplicar o
mastique. Ha detectores de umidade no
mercado que sao simples e baratas,

Mirmores e granitos
Calafetar marmores e granitos tem alguma
dificuldade, pois exige-se a limpeza do
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resto da argamassa de assentamento que

impregnou as juntas. As vezes esta argama-
ssa € tao dificil de retirar que torna-se

necessirio usar uma serra elétrica portitil
pequena para “abrir” a junta, Sugere-se, a
seguir, uma lavagem das juntas com um
hidrojateamento pequeno, concentrando o
bico da pistola a uns 5 centimetros da junta.

i

Apas todos os trabalhos de calafetament
feigdao dos servigos

Alguns fornecedores recomendam aplicar
um primer com pincel nas bordas das juntas
de modo a otimizar a aderéncia do
mastique. Claro que antes da aplicagio do
primer ou do mastique as juntas deverio
estar absolutamente secas e livres de
qualquer poeira. Existem escovas de aco
bem estreitas que podem ser empregadas
na limpeza das juntas.

Vidro
Uma vez seco, limpo e livre de conta-
minagdo, ¢ uma excelente superficie para
calafetamentos. Para o vidro, os mastiques
a base de silicone sdo mais indicados, ja
que mostram excelente adesido. Quando
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fien
fa, refira-xe a Ifr'fu Ir'rrl.r.f tora constatando-se per-

houver presen¢a de contaminantes na
superficie do vidro, deverd ser feita uma
limpeza com metil etil ketone. Deve-se
verificar se este solvente ataca as superficies
adjacentes ao vidro. Pinturas ou substincias
mais encorpadas, aderidas ao vidro, deverio
ser limpas com uma gilete, antes da
aplicacdo do solvente.

Superficies pintadas

Trata-se de situagoes muito particulares
que variam de acordo com o tipo de
pintura. Basicamente, deverdo ser obe-
decidas as recomendagdes do fabricante
do mastique no tocante ao uso ou nio de
primers. Recomenda-se fazer testes antes
do inicio do servigo.

Metais
Assim como oultras superficies, os metais
necessitam um cuidado particular com
relagdo a preparacio que precede o
calafetamento. Relacionamos abaixo
algumas superficies metdlicas bem parti-
culares.
1 - Aluminio
De maneira imperceptivel pode apresentar,
em sua superficie, uma pelicula de éleo ou
6xido, devendo ser limpa com xilol ou
tricloroetileno. Em alguns casos pode ser
necessdrio proceder-se a uma escovagem
da superficie com la de a¢o ou ao lixamento
com uma lixa bem fina, de modo a se
conseguir uma boa adesdo do mastique.
Alguns fabricantes recomendam o uso de
primer antes.
2 - Aluminio anodizado
Excelente superficie para adesio de

mastiques, no entanto, pode conter conta-
minantes do tipo pelicula de éleo invisivel,
6xidos, pé proveniente da obra, etc. Uma
limpeza com metil etil ketone ou xilol é o

Vatilizag@o do dedo, protegido ou nédo com wma

de borracha. ¢ muito

comim oem

caltfetamento pois permite prensar

o mastique enire ds duas b

detr o rite fin

fernte'ted

ta pretetora lateral

ideal. Alguns mastiques necessitam um
primer antes, 0 que ndo é necessdrio com
os mastiques de silicone especificos para
estes materiais.

3 - Cobre

E muito comum encontrar uma pelicula de
oxido(patina) sobre a superficie destes
materiais que necessita ser removida com
0 uso de lixa fina ou com uma bucha de 1a
de ago. Poderd ser necessidrio o uso de um
solvente como o xilol. E importante
salientar que o cobre nao é compativel com
alguns tipos de mastiques. Silicones do tipo
que desenvolvem cura dcida ndo apresen-
tam boa adesdo nesta superficie, neces-

Construtora Colisa Ltda.
Rua Margués de Maricé, 67
CEP 30.350-070

Cldade Jardim - BH - MG
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Apas a limpeza da caiva da junta ¢ o iselamento com fita
crepe em ambay oy bordus, aplica-se mastigue na forma de

aegamassy elastomeériva,

sitando, obrigatoriamente, um primer.

4 - Aco

Normalmente todas as pecas metdlicas
serdo, ou jd estao, pintadas. Caso nao esteja

pintada, dependendo da peca e da obra,
deverd ser feito um jateamento de areia para
a total remogdo daquela pelicula de 6xido
ou, em menor porte, uma limpeza com xilol
ou nafta.

5 - Aco inoxidavel

Alguns mastiques ndo aceitam superficies
de aco inoxiddvel, por ndo aderirem.
Alguma pelicula de éleo que exista ou,
simplesmente, o p6 da obra deverd ser
removido com metil etil ketone.

Outros mastiques necessitam de um primer
antes da sua aplicagiio. Os silicones com
cura nao-acida aderem muito bem neste tipo
de superficie.

6 - Aco galvanizado

Historicamente, superficies de ferro ou ago
galvanizado ndo permitem uma boa adesio
ao mastique. A limpeza de sua superficie
devera ser feita com xilol ou tolueno.
Superficies galvanizadas novas podem
apresentar mais dificuldades para se

conseguir uma boa adesdo do que as
antigas. Para esta situacio o fornecedor do
mastique deverd ser consultado.

O teste no local

A melhor maneira de se conhecer a
performance do mastique em sua obra é
executar testes para as diversas situacoes
existentes. Definem-se com estes testes a
compatibilidade das superficies com os
mastiques a serem empregados, além do
grau de preparagio do substrato para se
obter uma excelente adesido e, como
consequéncia, uma total estanqueidade para
as juntas. Maiores informagoes risque o n°
131 no fax consulta. Jf

Referéncias:

* The Construction Specifier

= Construction Market Development - James R.
Brower

¢ ASTM (C-24 - Joints Sealants Committe.

Voce ¢é do tipo que gosta de recuperar,
faz recuperacio, mas lé revista

de construcio?
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A mais versatil e rentavel
régua vibratoria manual.

MENOS TRABALHO... MAIS LUCRO!
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