Protegendo o Concreto em Estacoes
de Tratamento de Agua e Esgotos

E muito comum construirem-se ETAs e ETEs, deixando-se o concreto exposto ao
ataque quimico e a corrosdo bacteriolégica. O resultado sdo interrupgées no sistema
e sérios prejuizos

Joaquim Rodrigues

As pinturas de protecio ou a aplicagio de revestimentos especiais tém fungdo vital na
durabilidade das superficies de concreto expostas ao ataque qufmico
¢ & corrosio bacterioldgica existentes nas ETAs e
ETEs. Este sistema de protegio que,
obrigatoriamente,
deve compor estas

estacoes, pre-
cisa ser considerados como par-
te integrante de suas especificagoes, sem o que
correm o risco de serem incompativeis com a superficie do concreto
e, mais profundamente, pela auséncia do sistema, na exposicao do concreto armado ao
ataque quimico e a corrosdo induzida por microorganismos (CIM).
Considerando-se, portanto, a importincia do sistema de protegio, deve-se-d preparar as superficies do concreto de
modo a remover a contaminacio quimica e a nata de cimento, a fim de tornd-la forte o suficiente para ser tratada. Como dissemos, as
diretrizes, a nivel de projeto, tém fungdo primordial na vida futura da ETA/ETE. Além disso. o proprietirio, a construtora, a fiscalizacio e

certiniea ne paging. 6
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o fornecedor do sistema deverdo ter plena
ciéncia desta importante medida.

A Fungao do Sistema Protetor

Uma populagdo de 500.000 pessoas requer
190 a 380 milhoes de litros de dgua por dia.
O esgoto resultante contém de 100 a 300
toneladas de sélidos por dia.

Com estes ntimeros, poder-se-i avaliar a ne-

Uma ETE. basicamente, duplica a agiio de
limpeza de lagos e pequenos riachos, acele-
rando este processo. E aquela histéria, o que
anatureza demora anos para fazer, uma ETE
faz em horas.

Sistema coletor

O esgoto e a dgua de chuva, nos EUA,
sdo coletados em um sistema sanitario
a um custo de U$ 2,00 por cada 4000
litros. Claro estd que é anti-econdmico
e desnecessdrio limpar dgua da chuva
ou do lencol fredtico, tornando-se roti-
na para as empresas publicas que tra-
tam o esgoto, minimizar a infiltragio
destes materiais. Desta forma economi
zam muito dinheiro. Em muitas cida-
des, hoje, obriga-se as indistrias a tra-
larem seus esgotos, caso contrario, pa-
gam pesadas taxas,

Cada casa ou edificagio que forma uma

comunidade e recebe servigo de esgoto,
¢ conectada a ETE, através de uma rede
de tubulagoes. A medida que as tubula-
¢oes vao chegando 4 ETE, seus didme-
tros vio aumentando de calibre.

E costume vermos as superficies do concreto com total auséncia de protecao.

i

cessidade de uma eficiente e durdvel ETA/
ETE, que deverao ter o minimo de manuten-
€0 para nao por em colapso 0 nosso siste-
ma, a curto e médio prazo.

Entendendo que superficies que conte-
nham como aglomerante na massa o ci-
mento portland nio apresentam nenhuma
resisténcia a ataques quimicos de qual-
quer natureza. Ao contrdrio, oferecem to-
tal permeabilidade e sensibilidade as subs-

Nesta malha formada a cada 120 metros insta-
lam-se caixas de passagem para servicos de ins-
pecdo ¢ manutengido. Nos chamados sistemas
forgados de esgotos sdo instaladas elevatérias
com bombas para transferir o esgoto de um pon-
to a outro. Como regra, onde duas ou mais tu-

bula¢des se encontram constroem-se caixas de
coleta.

Zona atacada pela CIM. Note a situacao das a
duras e, particularmente, a do concreto.

Tratamento Primdrio
Quando o esgoto chega 4 ETE a areia, o cascalho
e 08 outros s6lidos sdo previamente removidos.

tncias quimicas que estardo em contato
com o substrato executado. Dever-se-4,
portanto, selecionar adequadamente os
materiais que compordo o sistema de pro-
tegdo para nio se incorrer, principalmen-
te, em problemas de incompatibilidade,
oferecendo 0 méaximo de resisténcia e du-
rabilidade.

Uma vez em contato com condi¢des tao cri-
ticas, dever-se-a ter, do sistema de prote-

A anatomia de uma estacio de tratamento de esgotos (ETEs)

Através de peneiras, o esgoto entra em caixas de
areia, grandes tangues que retardam o fluxo ape-
nas para prevenir que a areia seja carreada, A
seguir, 0 esgoto entra e permanece por horas nos

tanques de sedimentagdo, Aqui, os pequenos sé-
lidos que passaram pela caixa de areia sedimen-
tam no fundo. enquanto dleos, graxas e outras
substincias flutuam na superficie. Os sedimen-
tos, no fundo do tanque, sio arrastados e
bombeados para dentro de um digestor de

sedimentos onde serd tratado mais adiante.
A escuma na superficie do liquido é retira-

¢ da e enviada também para o digestor. Apés
o tratamento primdrio, 40 a 50% do materi-
al poluente € removido apenas por sedi-
mentacao.

I'ratamento Secundirio

A préxima etapa do tratamento é inteira-
mente biolégica. Microorganismos con-
L somem os sélidos ainda existentes, con-
Fma- vertendo-os em solidos suspensos, os
quais sdo transferidos. Os (rés sistemas
secunddrios mais comuns sdo o “lodo ativa-
do™, "filtros de reten¢io de liquidos™e as lago-
as. Em uma unidade de “lodo ativado™, esgoto
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Revestimento feito com sistema de PVC em um trecho de uma ETA.

¢do, uma série de importantes fungoes, que

apresentamos a seguir.

 Precisa proteger o concreto do ataque ¢
da posterior deteriora¢io promovida pe-
los dcidos atuantes. O gds do esgoto, por
exemplo, que consiste basicamente em
sulfeto de hidrogénio, originado da de-
composi¢io da matéria orgénica, € soli-
vel em dgua, Este gas condensa nas pare-
des das estagoes de tratamento. O sulfe-

to de hidrogénio oxida em contato com o
ar para formar o dcido sulfiirico que, por
sua vez, reage com o cdlcio e a alumina
encontrados na pasta de cimento por-
tland, para formar sais que cristalizam e
estouram o concreto,

Outros produtos que também destroem o
concreto sio os sulfatos de sédio, mag-
nésio e amonia semelhantes aos encon-
trados na dgua do mar, no esgoto das in-

dustrias e em algumas dguas subterrane-
as. Outras solugdes quimicas que atacam
0 conereto sao: o aglcar, os liquidos fer-
mentadores, 0 cloreto de amonia, o clore-
to de magnésio. o cloreto férrico, o nitrato
de amonia, as gorduras e os 6leos vege-
tais/animais, além dos 6leos minerais que
contenham dcidos livres.

O sistema protetor precisa proteger o con-
creto contra o ataque microbiolégico. Os
microorganismos que causam deteriora
¢io da matéria orginica causam também a
deterioragdo do concreto, com conse-
qiientes trincas e desplacamentos.

Se bem que os casos mais freqiientes de
COITOSA0 por microrganismos se referem
a estruturas de concreto. Nas estruturas
ou tubulacdes de aco, também séo fre-
giientes. Foram comprovados casos de
COrrosdo por microorganismos em cobre,
aluminio e ligas, zinco. chumbo e materi-
ais ndao metdlicos como certos tipos de
borracha.

A conseqiiéncia mais grave € a corrosao
induzida por microorganismos (CIM) que
destroem as armaduras do concreto.

O sistema protetor necessita também pro-
teger o concreto contra a penetracio sim-
ples da umidade. que € danosa. A conse-
giiéncia significativa imediata é também o

e microorganismos sio misturados por agita-
¢io e aeragiio, durante horas. Mais tarde, o
liquido assim tratado ¢ enviado para um tan-
que de sedimentagio, onde os microorganis-
mos e os solidos suspensos sdo transferi-
dos.

Nos “filtros de retengio de liguidos™, um
colchiio de areia, cascalho, madeira ou peda-
¢os de plastico formam um meio de cultura
para consumo dos microorganismos. Apos
ultrapassar este colchio filtrante, o liquido
¢ coletado e bombeado para um tanque de
sedimentagiio, As lagoas sfio simples lagos
artificiais que, as vezes, sido aerados de modo
aacelerar o processo de limpeza.

Ao final do tratamento secunddrio, a dgua é
desinfetada em uma célula de contato com
cloro, tanque de cloragio ou torre que, efeti-
vamente, aniquila todo e qualquer microor-
ganismo e conseqiientes doengas que pos-
sam provocar. Quando a dgua sai do trata-
mento secunddrio, 80 a 90% dos poluentes
foram removidos.

A utilidade dos sedimentos
Os sedimentos, apds o tratamento na ETE,
podem ser utilizados no cultivo da terra. em
filtros ou queimados para produzir energia.

MODELO DE UMA TiPICA ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS

TRATAMENTO PRIMARIO

]
Tanque de
Sedimentagao

TRATAMENTO SECUNDARIO

Tanque de
: aeragao _1
f

Tangue de sedimentacao
r I— Cloratagao

o Liquidos L L Agua
—  Liguidos = e . ——— {ratada
. o[ L ssiidos Liquidos—= 8008~
Peneiras Solidos EEC X Solidos
Tanque de areia | !

Digestor
Rejeitos
solidos

Todos os componentes do sistema de tratamento do esgoto — tubulacoes,
caixas de passagem, tanques de sedimentacao, filtros de retencao de liquidos

e digestores — ficam sujeitos a CIM.

Digestor
Material disponivel
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ETE Parque Novo Mundo: 2,5m¥s de esgotos
tratados.

posterior desenvolvimento de células de
corrosao nas armaduras do concreto
(CIM). O final é sempre o mesmo, a arma-
dura corroida aumenta de se¢io, desesta-
bilizando todo o sistema chamado con-
creto armado.

* Virios estudos demonstram a acio degra-
dativa dos microorganismos sobre reves-
timentos que contenham asfalto (coal-tar),
sendo capazes de oxidar hidrocarbonetos,
Alguns destes microorganismos sio o mi-
crococci, a pseudomonas e a corynebac-

A ETE So Miguel (1. ) aten

Capital Paulista.
téria.

* Finalmente, exigir-se-4 como minimo re-
quisito uma superficie estéticamente apre-
sentivel.

A Importancia da Preparacao
das Superficies

A performance desejada para qualquer sis-
tema de pintura (a denominag@o “sistema”
¢ empregada em funcdo de que tintas sio
formadas por diversas substincias, basica-

-500 litros por segundo) atende o municipio de Guarulhos e parte da Zona Leste da

gri

”'a-.-‘r'

. mente, resinas, pigmentos, cargas diversas
- e, ainda em muitas formulagoes, solventes,
~ que sdo danosos ao organismo humano e a
- formagdo da pelicula, tornando-a permed-
* vel quando de sua evaporagio) dependers
. enormemente das condi¢oes da superficie a
* ser protegida ou propriamente pintada, Ex-
. periéncias demonstram que, para uma apli-
* cagdo bem sucedida de um sistema de pin-
. tura durdvel em superficies que contenham
- cimento portland, como pisos de concreto,

e—

Aplique a pelicula de ZTP sobre o seu concreto
armado e ligue-a & armadura. Pronto.

Nao ha cloretos, sulfatos ou qualquer outro tipo de
contaminacao que provoque corrosao no concreto
armado, uma vez aplicado ZINCO TERMO PROJETADO.

Fax consultan®277

& VOCé ndo fera mais corrosdo

no concrefo armado.

20 ANOS DE GARANTIA
CONTRA A CORROSAO.
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O sistema de PVC sendo plicdo em um
digestor que apr tava vazamentos e presenca

de corrosao.

de edificagoes, é necessdria uma prepara- -
¢do adequada com um pré tratamento ou, :
verdadeiramente, modificando-se as carac- -
terfsticas do substrato. E importante tam- :
bém notar que, de concretagem para con- .
cretagem, basicamente, o concreto por suas -
propriedades fisico-quimicas, em particular .
a porosidade, varia muito em um mesmo dia i
de trabalho, pela mesma turma que o execu- .
ta. Quem lida com protegio de superficies, *
COmo as empresas que executam pinturas,
devem saber que a preparacio da superfici- -
es de concreto ou, especificamente, as que |
contenham cimento portland é tao impor-
lante quanto as superficies metdlicas. Apre- .
sentamos, a seguir, alguns dos problemas -

mais comuns na sua preparagio.

 Nata de cimento

E a imperfei¢ao mais comum existente na -
superficie do concreto, principalmente de
pisos, sendo formada por uma pelicula com -

Teste de carga tipo “D" evidencia que a aplicacao de sistemas de PVC dnbra e até triplicam a

resisténcai de tubulagoes.

um alto fator dgua/cimento, apresentan-
do-se ou transparecendo como espuma
de cimento fracamente hidratada que
“boia”, ficando aderida, de maneira inst4-
vel, ao substrato verdadeiro do concreto.
A nata de cimento ¢é instdvel e apresenta
baixa resisténcia a tragdo, logo, praticamen-
te, toda e qualquer pintura ou revestimen-
to aplicado sobre ela, soltard. Torna-se, por-
lanto, necessdria a sua remog¢ao com um
leve hidrojateamento de areia ou ataque
quimico (com posterior neutralizacdo).

* Eflorescéncias
Sao os sais depositados na superficie do
concreto pela dgua ou umidade que eva-
pora ap6s migrar do interior da massa, Um

ficie, normalmente. elimina este problema,
Sua remocao ¢ feita com um ataque dcido
bem suave (por exemplo, um dcido muri4-
tico bem diluido).

Vazios

5a0 pequenos buracos disseminados na
superficie do concreto, ou imediatamente
abaixo, que ocorrem durante o processo
de langamento e vibragio do concreto.
Estes vazios podem ser minimizados com
uma boa técnica de langamento e princi-
palmente de vibragio. E interessante ob-
servar que, a superficie, estes vazios ou
bolhas de ar, com um formato esférico.
parecem diminutos. No entanto, se for-
mos desbastando o substrato, verificare-

)

14 metros.

beneficio do mercado.

Fax consulta n® 295

Os elevadores telescopicos individuais SKYJACK

sao a melhor op¢ao para se chegar a alturas de até

Sao leves, faceis de trasportar (cabem em qualquer
pick-up pequena) e de manobrar.
Chegue mais alto em sua obra com o melhor custo/

Use os elevadores individuus SJAI(.

10
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Aplicagéo do sistema a base de PVC em galerias de esgotos.

Logo, se aplicarmos o sistema protetor
sobre estes “diminutos” buracos, o fil-
me ndo conseguird preenché-los mas
apenas cobri-los, em fungdo de sua ver-
dadeira forma. Acontece, portanto, que
qualquer movimentagao do ar no interi-
or desses buracos. provocard expansio,
promovendo uma bolha na pelicula da
pintura.
O ideal, portanto, ¢ promover um siste-
ma levemente abrasivo sobre a superfi-
cie, saturando-a com dgua durante uma
ou duas horas e, a seguir, aplicar uma
pasta de cimento aditivada com polime-
ro de estireno butadieno, de modo a pre-
encher todos estes buracos, apenas.

« O concreto deverd curar por pelo me-
nos 28 dias, sem o que ndo terd resis-

téncia e dureza, além de apresentar umi-
dade em seu interior, jd que nao ocorreu
uma secagem completa.

O piso de concreto, além das paredes,
uma vez preparados deverdo ser sub-
metidos ao teste de deteccio de umida-
de de superficie e, principalmente, da
transmissdo de vapor d'dgua (TVA).
Um tiltimo teste obrigatdrio para se ates-
tar a adequabilidade da superficie € o
que recomenda a norma ASTM D 4541 -
“teste padrio de resisténcia ao arranca-
mento de pinturas usando medidores
portdteis de adesao (Pull Out). Os ni-
veis aceitdveis de adesdo dependerio
do sistema protetor que serd aplicado.
O fornecedor da tinta deverd ser con-
sultado.

A protecao do concreto em
ambientes com sulfeto de
hidrogénio

* O gis sulfeto de higrogénio e a condensa-
. ¢do de diversos tipos de dcidos atacam ¢
* destroem facilmente qualquer substrato de
. concreto nas diversas pegas que compoem
* as estagoes de tratamento. Quanto mais es-
. goto “viaja” por entre tubulagdes e galerias,
" mais gés é criado, piorando ainda mais as
. condigdes de agressividade ao concreto.

* Logo, do revestimento protetor exige-se re-
_ sisténcia i6nica que combata a agressao 24
* horas por dia. Engenheiros envolvidos neste
- complexo setor da engenharia civil conhe-
- cem as dificuldades existentes neste tipo de
_ obra. Logo, para fazer frente a estes proble-
- mas comuns, exige-se do produto a ser apli-
" cado cura rapida, insensibilidade a superfi-
- cies timidas ou molhadas e facilidade na apli-
© cagdo. Para superficies de concreto recém
- executadas. quando especifica-se epoxi ou
" estervinilicos com 100% de sélidos, costu-
- ma-se sugerir espessuras de filme que vari-
* amde 1.000 a 2.500 micrometros. Hé formu-
- lagdes elastoméricas no mercado, com 100%
" de solidos, bastante recomendadas ja que
- preenchem trincas vivas ou mortas, man-
* tendo a impermeabilidade, essencial a vida
. do concreto armado.

" Nas situagdes onde se exige a recuperacao
. da estacdo de tratamento atacadas pelo gas
* sulfeto de hidrogénio, € freqtiente deparar-
. se com superficies onde agregados e/ou ar-
* maduras encontram-se expostos e em avan-
. ¢ado estado de corrosio. Desta forma, exi-
* ge-se um hidrojateamento com areia de modo
. aremover a contaminagdo do concreto e 0

Um Sistema

Moderno de

Embalagem,

Dosagem e Mistura

para Adesivos e

Elastomeros a Dois

Componentes

Injete ep6xi, polisulfetos, poliuretanos além de
mastiques com o mais moderno sistema de injecao para
dois componentes. Dispomos de cartuchos duplos para
todo tipo de volume e relacao de mistura, além de
pistolas manuais e pneumaticas.

Fax consultan® 296
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processo de corrosio das armaduras, prin-
cipalmente por detrds delas. Dever-se-4. a -
seguir, checar o PH das superficies. Na hi-
pétese de se apresentar dcido dever-se-d -
neutraliza-la com uma solugiio alcalina. Caso :
apresentem-se alcalinas, dever-se-a neutra- .

lizé-los com uma solugao levemente dcida.
A seguir, dever-se-d aplicar um primer ep6-

xico, normalmente com, no minimo, 20% de

s6lidos, de modo a fazer um excelente traba-
lho de ancoragem para o tratamento subse-

giiente. Recomenda-se um tratamento com .
argamassa epoxica se as depressoes apre- -

senlarem-se rasas. Se mais profundas, deve-

se projetar, mecanicamente, um micro con- -
creto de silicato de potassio ou uma pasta .
de cimento cdlcio-aluminoso aditivada com -
fibra sintética, evitando a defectivel telaele-

trossoldada.

Antes da aplicagdo do primer epéxico, fixa- |

se uma série de pequenos pedagos de ver-

galhao no concreto de base, de modo a “an-
corar” a corregio a ser aplicada, Este micro- -
conereto, assim projetado, aplicado imedia-
tamente apos o primer epoxico. garante uma -
perfeita resisténcia quimica adicional sobo

revestimento epoxico, estervinilico ou de
PVC, a seguir aplicado.

A pasta de cimento cdlcio aluminoso mistu- -
rada a fibra sintética de tamanho curto, po-

derd ser projetada manualmente, estabele-

cendo-se algumas mestras fixadas no subs-
trato, de modo a facilitar a aplicagdo da ré- -

gua no desempeno e acabamento,

Novas Tecnologias, Novos
Materiais

Todos sabemos que polimeros, sejam ep6-
Xis, estervinilicos, uretanos, etc, que nio te-
nham 100% de s6lidos em sua composicio,
formardo peliculas permedveis a passagem
de agentes quimicos como o gis sulfeto de
hidrogénio e o préprio dcido sulfirico, pro-
duto das bactérias que ingerem aquele gds.
Com esta performance, a curto ou médio
prazo, processar-se-d o descolamento da
pelicula e a ruina do concreto de base.

Epoxis, formulagdes éster vinflicas com 100%
de sélidos, além de revestimentos de PVC
$30 0 que existe de mais eficiente para a pro-
te¢do de estruturas de concreto armado em
ambientes agressivos de ETEs e ETAs.

Revestimento de PVC

Um sistema formado por um primer elasto-
mérico de poliuretano, seguido de um re-
vestimento protetor de PVC, totalmente im-
permedvel i agdo de divesos gases, é a dlti-
ma novidade, entre nés, para a protegio de
tubulagGes, galerias e dentro das préprias
estagoes de tratamento de dguas e esgotos.
Sua aplicagdo € extremamente simples, tan-
L0 para estruturas novas como antigas, con-
sistindo na prepara¢ao da superficie do con-

liquido de poliuretano que penetra nos po-
ros, antes de sua polimerizagio, formando

. uma excelente ancoragem para o revestimen-
- to de PVC principal. A seguir, aplica-se o

revestimento de PVC sobre a base elasto-
mérica, formando uma “adesao molecular™

. com a base aplicada. T

Fax consulta
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tar sem vazar

Strip Seal ¢ a vedagao ideal para qualquer tipo de injecao,

particularmente as de ep

trinca contra a perda de material. Agiienta presses superi-
ores a 20kg/cm’. Ap6s a injecao ¢ perfeitamente removivel,
nao afetando a superficie. E ideal para o tratamento de

juntas com i

10 de poliuretano expansivo hidroativado.

i. Nao perca mais tempo para
poder injetar. Esta borracha cura em 1 hora e veda a

258
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Perfil do Produto

Os Cimentos Expansivos
que Fazem Demoligéo

Com este cimento é possivel demolir pecas de concreto e rochas sem barulho e sem

qualquer poeira.

Michelle Batista

Em uma determinada obra,
Jdno finalzinho da tarde, um
técnico acabou de fazer uma
serie de furos em uma laje
que deve ser demolida. A

cimento naqueles buracos. No dia seguinte,
pela manha, o técnico ao chegar repara que
hd uma série de trincas e fraturas que
emergem de cada um dos buracos
executados, indo de encontro aos buracos
adjacentes que apresentam oS mesmos
sintomas. E possivel reparar ainda que ainda
nascem ou se propagam, silenciosamente,
grandes fissuras, que tornam-se trincas nas
mesmas  circunstincias  tratadas
anteriormente,

Empresas de engenharia e construtoras
estdo descobrindo esta valiosa ferramenta
que, com apenas um homem e uma furadeira,
mais algumas horas, promove o que seria
possivel apenas com rompedores elétricos
ou pneumaticos (e até dinamite) e muito, mas
muito barulho, poeira e chateagio.

O cimento expansivo de demoliciio trabalha
promovendo for¢as laterais contra as
paredes dos furos previamente executados,
seja no concreto ou em rochas.

Como Funciona

Usado hd mais de dez anos no Japio, Europa
e EUA, este cimento agora estd entre nos.
promovendo demoligdes com caracteristicas
que nenhum dos sistemas tradicionais
dispdem, ou seja, € aplicdvel no interior de
edificacdes, em pequenos espagos e com
relativa economia,

O cimento expansivo, como o nome indica,
¢ um cimento semelhante ao tradicional

seguir, verte uma calda de .

- i - Y 2 T
‘_J ¥ PR, S s o W 5

Estas fotos mostram as etapas para a demolicao de uma laje, utilizando-se cimento expansivo.
A - Executam-se furos no concreto

B - Mistura-se o cimento com agua.

C - Verte-se a calda nos buracos.

D - Buracos preenchidos.

E - Trincas e fraturas apds algumas horas.
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cimento expansivo.

portland, que misturado com dgua em um
balde plastico, utilizando-se uma furadeira -
com um misturador, obtem-se uma calda de
cimento extremamente expansiva que deverd -
ser imediatamente vertida nos buracos
previamente e estrategicamente executados, -
Em questdo de horas, surgem forgas °

expansivas da ordem de 1.000kg/cm?.

Os buracos feitos no concreto, em rochas

obedecem toda uma estratégia que -

facilita a remogdo de grandes pedacos

buracos com didmetro, profundidade e

e = |

Ponha uma certa quantidade
d'dgua num balde.

. material a ser demolido e a sua °
+ disposi¢do na obra. Para sua utilizagio .
. apenas dever-se-4 usar Gculos e luvas.

' 5 . O produto € totalmente atéxico. Parece .
Cerca de 8 horas depois, o fraturamento da rocha. -

. adequada a cada caso, a relagdo 4gua/ )
do material. Normalmente sio feitos -
. 0 perfeito espagamento, muito pouca
espagamento concordante com o tipo de .

| | Estratégia de furacao para pegas de concreto simples e armado.

N° 303

mdgica, ndo é¢? No entanto, caso ndo se
obedeca a estratégia de furagio, .

Referéncias

'+ Michelle Batista ¢ quimica
coisa ocorrerd. T

Vocé deseja demolir pecas de concreto armado ou rochas?
Nunca foi téo fécill Com o nosso cimento expansivo Bristar basta adicionar dgua e... pronto. Veja como.

DEMOLICAD?

cimento, a profundidade especificada e . ’
|
|
|

®

Misture.

Adicione Bristar. Ponha dentro dos fures

previamente executados

—

O resultado é o fraturamento de rochas, pecas de concreto e todo material rigido.
Bristar, quando misturado & égua, produz uma forca expansiva muito
superior a 1.000kg/cm?.

Vocé ndo precisa de licenga ou qualquer burocracia.

Répido, silencioso e sem cheiro.

Cimento expansivo BRISTAR.

DTI demolition tecnologies Inc.

FAX CONSULTA N°178

.. e pronto. ... & pronto,
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Pisos Industriais

Umidade Excessiva No Piso.
Como Tratar Este Problema?

Aqui estdo algumas dicas para tratar pisos industricis com umidade excessiva.

Carlos Carvalho Rocha

Em superficies com exces-
so de umidade nio se deve
aplicar pinturas. A umidade
existente, particularmente
em pisos industriais e co-

merciais, causa o descola-
mento da pelicula de pintura ou do piso vi-
nilico. Explica-se este fato devido a aderén-
cia do filme da pintura sobre a pelicula inyi-
sivel formada por bolhas d'dgua, quando
ha umidade excessiva sobre a superficie. Por
outro lado, a ndo checagem da TVA, mesmo
a superficie estando com umidade nio com-
prometedora, poderd conduzir a pelicula apli-
cada a ruina pelos mesmos efeitos de des-
colamento e/ou formagao de “olhos de pei-
xe”, devido a posterior migracio da umida-
de proveniente do solo ou do concreto mal
curado. Poder-se-d contestar que a pelicula
¢ suficientemente forte e insensivel & umi-
dade e que estd muito bem aderida ao subs-
trato. No entanto, ndo é prudente medir for-
¢as com a pressao de vapor proveniente do
proprio piso ou do solo.

“As Especificagoes”

Comumente, ouvimos do fornecedor da tin-
ta a necessidade do piso estar “seco” e
menos freqlientemente a especificagio de
um determinado teor de umidade admissivel.
A quantidade excessiva de problemas de
ruina de peliculas aplicadas, particularmen-
te sobre pisos industriais, justifica este in-
suficiente nivel de especificacio.

Diante deste quadro de prejuizos, poder-se-
d questionar: qual devera ser, efetivamente,
a profundidade do estado de “seco”™? Qual
serda maxima TVA permitida?

Estas sao, na verdade, as questoes que nos

20

Nesta estacao de tratamento de dguas em Santa Clara, Califérnia, foi feito um perfeito mapeamento da
umidade e TVA antes da aplicagdo das peliculas protetoras.

interessam, se desejarmos nio ter proble-
mas com 4 nossa pintura. A maioria das
empresas americanas que executam pisos
epoxicos ou vinilicos (de placas) sdo unani-
mes em aceitar um maximo de 1,4kg por 90m?
por 24 horas paraa TVA.

A Umidade Migra
do Solo para o Concreto

Pressio hidrostdtica e auséncia de barreira -

a0 vapor sao os viloes que levam a umidade
a migrar através do concreto, proveniente
(normalmente) do solo, ocasionando a exis-
téncia de problemas persistentes, ou mes-
mo cronicos, de umidade em pisos jd exis-
tentes ou com alguma idade.

Esta situacdo apresenta dois grandes pro-

blemas. O primeiro é: como determinarmos
se existe, de fato, uma continua migracio de
umidade? O segundo é: se efetivamente exis-
te, como tratd-la?

Extraindo um corpo de prova do piso (atra-
vessando-o) poder-se-4 saber se hd barrei-
ra ao vapor e se o solo esta saturado ou
mesmo submerso.

A obtengao de valores altos para TVA e/ou
mesmo valores positivos através dos tes-
tes mencionados na RECUPERAR n°23 sio,
na verdade, a melhor indicagdo para aque-
les problemas cronicos de migragio de umi-
dade em pisos industriais ou comerciais.
Outros bons indicadores da ocorréncia de
problemas de migragao cronica de umidade
$40 a inexisténcia de processos continuos
de cura, com a resaturag¢do do concreto apés
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Equipamento de desumidificagao na ETA de Santa Clara, Califérnia.

a sua pega ou endurecimento. A situagdo
das industrias onde hd ar condicionado pre- .

cisa ser sempre considerada.

Pisos frios, particularmente nos meses de \
maio a agosto, com temperatura abaixo do
ponto de orvalho no ar, continuardo a en- ;
volver-se com umidade (Leia mais sobre -

ponto de orvalho na RECUPERAR n” 19).

ELAST

Jamais poderemos esquecer as variagoes do
lengol fredtico. Por exemplo, um piso que
ndo apresente qualquer problema ou histo-
rico com a TVA, poderd apresentar ruina to-
tal em um determinado tempo, devido a ele-
vacdo do lengol ou a saturagdo do solo.
Todos sabemos que a primeira linha de de-
fesa contraa TVA, proveniente do solo, € a

O-THANE

Com o elastdmero de

poliuretano Elasto-thane, vocé

calafeta todo tipo de junta de

dilatacao.

Elasto-thane é vendido em
galdo, com 12 cores a

disposicao.

| Vocé enche a pistola e calafeta.
Simples e rentavel.
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" instalagio de uma eficiente barreira ao va-
. por sob as lajes. Embora seja bastante co-
* mum 4 instalagiio desta barreira, normalmen-
. te composta por fracas peliculas de
* polietileno, também € freqiiente o seu rom-
" pimento, por perfuragio, durante a
. concretagem. E, se isto ocorre, leremos que
" aceitar que haverd migragdo de umidade para

LElastémel e eE
Loelivietane &

RS 4,20

¢ caltucho.

Fax consulta n’ 279




dentro da laje com qualquer chuva pesada.
Had, efetivamente, solu¢oes para casos cro-
nicos de TVA que vio desde a instalacio
de drenos (se o solo permite) até a injeciio
de graut bentonitico (Bentograut).

Drenos
Poder-se-iio executar drenos laterais ao piso,
de modo a rebaixar o NA. Dependendo das
caracteristicas do solo, poder-se-d ou nio,
ter sucesso com esta solugio.

Tintas que Respiram

Algumas tintas, ja disponiveis no mercado,
tém uma caracterfstica muito particular — res-

piram — permitindo que ocorra a TVA, sem
afetar a sua adesao ou durabilidade. Dever-
se-d questionar sua resisténcia a abrasao
ou quimica,

Graut Bentonitico

Eis aqui uma boa solugio para interromper
0 fluxo de umidade ou mesmo dgua, prove-
niente do solo, através do concreto, Execu-
tando-se uma malha quadrada de furos, po-
der-se-d proceder a injecio ou o
grauteamento do produto denominado
“Bentograut”, de modo a criar uma efetiva
barreira ao ataque da dgua que vem do solo.
A injegdo ¢ feita com pequena bomba airless
€ injetores especiais.

Eliminando a Agua Residual

Uma vez eliminada a origem do processo de
umidade ou, para aqueles casos onde a
umidade ndo € provocada por fonte de umi-
dade continua, dever-se-4, agora, remover
a umidade residual existente no piso de,
modo a tornar possivel a sua pintura. Esta
umidade poderd ser removida com uma com-
binagdo de vdrias estratégias, nas quais es-
tdo inseridas a ventilagio do ambiente, seu
aquecimento e a desumidificagio.

Ventilacao

Qualquer processo de secagem que se de-
seja promover, dever-se-d assegurar uma

IMPERMEABILIZANTES NATURAIS

® Geosintético, impermeabilizante bentonitico.

Painel impermeabilizante bentonitico.

Manta impermeabilizante bentonitica.

® Beiju.

Elastomero bentonitico.

Fax consulta n’ 268.

Produtos feitos para durar.

PAPA POEIRA

CONVERTA SUA LIXADEIRA NUM
EQUIPAMENTO MODERNO E RENTAVEL.
ADAPTE O “PAPA POEIRA”.

® Seu servico vai render.
® Auséncia total de pé ou poeira.

® [deal para tratamento de concreto

Fax consulta n°® 266

aparente, fibra de vidro, madeira e
paredes de um modo em geral.

® Pode ser adaptado a qualquer as-
pirador.

® Flexivel.

RECUPERAR = Julho/Agosto 1998



circulagdo de ar adequada. Assim como a
umidade instala-se na superficie por proces-
s0s externos, a movimentagao do ar promo-
verd a sua remogdo pela evaporacio.

Aquecimento

O calor ¢ outra forma de secagem, pois a
medida que se aumenta a temperatura, pro-
move-se a aceleragio da evaporagdo, tanto
na superficie quanto abaixo da mesma. De
forma mais profunda, o calor atica a dgua
nos materiais solidos, fazendo com que ela
chegue mais rapido a superficie e evapore
mais rapidamente.

Desumidificacao

Parauma secagem significativa, a tempera-
tura do ponto de orvalho (RECUPERAR n*®
19) acima da superficie precisa estar baixa o
suficiente para permitir & dgua migrar de
dentro do piso (ou parede) para a superficie
do ambiente onde estd o desumidificador.
Quando as condi¢oes do ambiente nio sio
boas para se promover uma boa ventilagio,
dever-se-d remover a umidade a qualquer
prego.
Neste caso, uma boa alternativa € usar
desumidificadores para remover a umida-
de.
Resumindo, um processo de secagem en-
volve 4 importantes itens, dispostos abaixo
em ordem de importincia:
* Diminuicdo da temperatura do ponto de
orvalho do ar, acima do concreto.

* Promover uma rdpida movimentagio do
ar, através da superficie.

* Aumentar a temperatura do concreto do
piso.

* Aumentar a temperatura do ar, acima do
conereto.

Estes itens podem ser usados sozinhos ou
em conjunto. Esta tltima op¢éo tem melhor
resultados.

Como Podemos Remover a
Umidade do Concreto, de
Forma Rapida?

Como sabemos, a velocidade do processo
de secagem € fun¢do de muitos detalhes
intrinsecos a massa do concreto.

* Pisos mais espessos secam mais devagar.

* Pisos de concreto mais densos secam,
também, mais vagarosamente.

+ Quanto maior o fator dgua/cimento, maior
o tempo de secagem. Em outras palavras,
quanto mais dgua no concreto, mais tem-
po € necessdrio para a secagem.

* Com relagao a temperatura do concreto e
do ar acima, o calor energiza as moléculas
d’dgua..

* Com relagdo & temperatura do ponto de
orvalho acima do concreto, ou propria-
mente do ambiente acima: um baixo ponto
de orvalho acelera a migragio d'dgua pro-
veniente do concreto.

Claro estd que, com relacdo aos testes su-

perficiais executados, as taxas encontradas

| variardo a proporg¢ao que o concreto seca.

- Resumindo, existem diversos equipamentos
" para medir o teor de umidade, com grande
. variagao de preco, diferentes velocidades e
" diferengas no tocante a resultados qualita-
. Livos e quantitativos. Existe apenas um tes-
" te para medir a TVA. Somente com a combi-
. nagdo de 2 ou mais testes, serd possivel de-
* terminarmos, de forma precisa, a influéncia
. da umidade no piso. T

Fax consulta

N° 304

Referéncias

* = Carlos Carvalho Rocha ¢ engenheiro civil,

especialista em servigos de recuperagio.

- » ASTM D 4263-83, Standard Test for Indicating

Moisture in Concrete by the Plastic Sheet
Method.

- » Lewis G. Harriman, “Drying Concrete”

Construction Specifier.

_*T. Kyle Greenfield, “Dehumidification

Equipment Reduces Moisture in Concrete
During Coating Application™ Materials
Performance.

- » Standard Practice for Curing Concrete

(American Concrete Institute).

_* Private conversation with David Clifton,

Munsters Rotaire, Ltd., Hunstingdon, Great
Britain, 1997,

_» Lewis G. Harriman, The Dehumidification

Handbook (Amesbury, MA: Munters
Cargocaire Engineering).

Solicite um representante ou ligue para
conhecer nossa linha de tintas para a drea
Industrial e para a Construgao Civil.
Fabricamos tintas sob encomenda, segundo
as normas Americanas e Européias.

Abaixo as Tintas
de Ma Qualidade

APOLLOPOXI (EPOXI) * ACRILOBRIL (ACRILICO EM SOLUCAO) * APOLLODUR (POLIURETANO) * APOLLIT (SILICONE) * APOLLOCRIL (EMULSAO)

Ol

o
o

TINTAS APOLLO
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P niuras Arq i e'o icas

Como especificar qualidade para as tintas de sua obra.

Joaquim Rodrigues

Pintar significa proteger e
embelezar. E necessdrio as-
segurar que as qualidades
da tinta permanecerdo fir-
| mes e aderidas no substra-
to mantendo, por um determinado tempo,

suas propriedades essenciais, Esta mesma °

preocupagdo deverd ser direcionada a pre-
paraciio das superficies a serem pintadas,

sem o que tudo estard comprometido. Por .
* demorando de 8 a 24

fim, dever-se-d exigir profissionais com qua-
lidade, experiéncia e, porque nio, equipa-
mentos modernos,

Tintas feitas com agua
e com solventes

Existem duas classificagdes bisicas para as
tintas arquitetonicas;

» 4 base de 6leo ou solventes

» i base de latex ou dgua

As denominagdes citadas, no fundo, espe-
lham a principal diferenga entre as duas ca-

tegorias de tintas, denominada porgao liqui- -

da, ou veiculo da tinta. A porgio liquida de
uma tinta a base de 6leo contém solventes
como o0 mineral spirits. Nas tintas a base de
ldtex. a porgao liquida contém dgua.

Tintas a Base de Oleo

As tintas a base de 6leo tém boa cobertura
(caracteristica da tinta de cobrir ou mudar a

superficie original) e adesdo ao substrato -

aplicado. Por outro lado, em aplicagoes ex-
ternas, algumas destas tintas tendem a oxi-
dar. fazendo com que a pelicula, com o pas-
sar do tempo torne-se quebradiga, ocorren-

28

do diversas linhas de
trincas e fissuras. Em
aplicagdes internas,
costuma ocorrer o ama-
relamento e, as vezes,
pequenos desplaca-
mentos da pelicula. Es-
tas tintas sao mais difi-
ceis de aplicado que as
formuladas com latex,

horas para proceder a
secagem da pelicula
aplicada.

Nido devem ser aplica-
das sobre superficies
com caracteristicas alca-
linas e, mais especifica-
mente, sobre aquelas
que nao se apresentem
totalmente curadas.
Também ndo devem ser
aplicadas sobre superfi-
cies metdlicas galvaniza-
das. Em ambos 0s casos
hd esta contra indicagao
devido ao fato de que,
desta forma, haverd a
saponificagao do filme.

Tintas a Base de
Latex

As tintas a base de latex
oferecem mais qualida-
des para fins externos
que as tintas a base de
6leo, ja que apresentam
maior variedade de co-
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res, reten¢ao do brilho, melhor resisténcia a
surgéncia de fissuras, & radiagio UV e ao
desenvolvimento de mofo.

A qualidade das tintas a base de litex para
utilizagdo externa, hoje, é inquestiondvel,
particularmente aquelas formuladas com re-
sinas 100% acrilicas, ja que seu filme man-
tém a flexibilidade por anos.

Componentes basicos da tinta

Todas as tintas sdo compostas por quatro
componentes basicos, que dardo efeitos par-
ticulares em suas performances, desconsi-
derando o fato de serem & base de solvente
ou dgua. Os componentes sao: o pigmento, a
resina, a por¢ao liquida e os aditivos. Os trés
tltimos formam o veiculo da tinta,

Pigmentos

Sdo materiais insoluveis, geralmente com
grande finura, sendo sintéticos ou naturais,
que dio cor e poder de cobertura a tinta. O
di6xido de titinio, pigmento branco, € o mais
empregado na formulacio das tintas. Os
“extenders”
como o carbonato de cdlcio,
magnésio e de aluminio, silica, etc., que sio
adicionados as tintas de modo a dar volu-
me, sem acrescentar praticamente nada em
seu custo.

também sdo pigmentos, inertes
silicatos de

Tabela tompurnlwu da Performance Para Avaliagéo de Tintas de Qualidade

OLEO

Adesan excelenta Ofarecaa;r

Resina

. E um material ligante ou aglomerante, nor-
" malmente um polimero, ndo volatil, também
. chamado de “veiculo s6lido™ que fixa, junta
* e faz aderir as particulas do pigmento, dan-
. do integridade a pelicula de pintura.

" Quando a pintura € aplicada e seca, seu
. poder de aderéncia a superficie deve-se a
* resina que, dependendo do tipo e quantida-
. de adicionada a formulacdo da tinta serd

fundamental para dar resisténcia ou reten-

. ¢@o & cor, brilho, flexibilidade ao filme e, fi-
- nalmente, durabilidade. Deduz-se, portan-

L0, que uma tinta com pouca ou nenhuma

* resina terd uma performance deficiente e, por

fim uma durabilidade extremamente baixa. A

* calagdo € uma tinta que. essencialmente, néo
. contém resina.

As tintas compostas de solventes podem

. ser formuladas com resinas sintéticas ou na-
+ turais. E interessante ressaltar que mais de
- 90% das tintas a base de solventes usam
- resinas alquidicas (reacéo de dlcools polihi-
. dricos, como os glicols e a glicerina, adicio-
- nando-se dcidos orgdnicos como o maleic e
- o sebacic) como aglomerante. Este aglome-
+ rante, explicando de outra maneira, é com-
_ posto por resinas modificadas com 6leos
- vegetais, como o de linhaga e
~ que secam rapidamente e formam uma peli-
- cula dura, diferentemente dos 6leos vege-

de tungue

A pelictla pode se degradar em
contato com o sol.

Grande resisténcla contraa
deterioracao da pelicula, quando

.
S0 mais facels de aplicar,

Orefecem poucas condigdes ao

- Crescimento de lonénias de mofo.
0 uso de fungicidas inibe o

crescimentodo l'l'mi!:k

* cujo aglomerante sﬂanﬂmnto
portland, comocurl‘lﬂasmbocos 8
rebooostradtdmm se-a

| dplicadas direta

superficies gahtaf%

Podem ser aplicadas praticamente
sobre todo tipo de superficie.
Sugere-se Usar primer antes.

Lavarrﬂp.anas com agua.
- '-1'_-'?—"—‘.

de 1 a6 horas, permitindo repintura, Tintas fosc -

deb

Tintas aoeﬁrq“

SR e —

aqualidade

e resinas sintéticas. Estas tintas nio
devem ser aplicadas diretamente sobre pa-
redes ou superficies alcalinas, a ndo ser que
se aplique um isolante resistente aos dlca-
lis. De outra forma, ocorrerd a saponifica-
¢ao do veiculo. Nas tintas a base d’dgua, a
resina € essencialmente sintética, sendo que
aacrilica (ou 100% acrilica) e a vinil acrilica
(também chamada acetado de polivinil ou
PVA) sio as mais comuns. Ja é de conheci-
mento geral que as tintas formadas com
100% de resina acrilica promovem melhor
adesao a superficie e dio maior durabilida-
de que as tintas vinil acrilicas, particular-
mente em superficies alcalinas (existem ti-
ras de papel e ldpis que medem o PH da
superficie).

Lais

Porgdo liquida ou voldtil

Com diferentes fungoes, dependendo do
tipo da tinta, mantém os pigmentos e as re-
sinas dispersas ou dissolvidas, em um esta-
do fluido ou com baixa viscosidade, tornan-
do a tinta facil de aplicar. Apés a aplicagio
datinta, a por¢io liquida evapora totalmen-
te e deixa atras uma pelicula de pigmentos
estruturada com a resina, Normalmente ndo
reagem com os constituintes da tinta.

A porgao voldtil mais freqiiente nas tintas a
base de dleo sdo a trupentina (solvente des-
tilado do pinheiro) e os derivados do petré-

Composi¢do tipica de uma tinta Latex

Tintas foscas

parainteriores Agua, Adtivos

e
i Cargas_

rainteriores Tintasfoscas parainteriores de
hglxa qualidade e prego
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leo como xilol, toluol, etc., que dissolvema

resina.
Nas tintas & base de ldtex, a por¢do liquida

que a tinta sofra uma secagem mais rédpida.

Aditivos

Combinam-se aos componentes primarios, -
de modo a incrementar a performance da tin-
ta. Os aditivos variam, de preservativos (que -

impedem que a tinta estrague ao ser estoca-

filme seque rapidamente.

Os modificadores reolégicos sdo uma outra -
linha de aditivos usados nas tintas a base
de ltex, com a funcio de melhorar suas pro- -
priedades de aplicagdo e a aparéncia do pro- -
duto final, fazendo com que o sistema tenha .
boa fluidez ou espalhamento, interferindo i
eficazmente na cobertura da pintura e, prin- .

cipalmente, em sua durabilidade.

A necessidade de se usar
ingredientes de qualidade

Os fabricantes, ao variar a quantidade e o .
tipo de resina, pigmento, porgo liquida e *
aditivos, podem criar uma vasta variedade
de tintas. Com isto, torna-se necessdrio e
até obrigatorio ao técnico comprador ou ao |

projetista entender como buscar qualidade

- nestes produtos.

. Oteor de sélidos, o contetido de pigmentos
principal é a dgua, que néo dissolve a resi- .
na, mantendo-a apenas dispersada, funcio- ;
nando como um diluente. Além da dgua, nas .
tintas & base de ldtex, sdo usados outros j
solventes chamados coalescentes que ade- .
rem & resina, amolecendo-a, fazendo com

e a qualidade de 6xido de titdnio sdo os trés
indicadores da qualidade de uma tinta. A
maioria destas informacgoes deverd constar
do rétulo da tinta. Caso contrdrio, ligue para
o fabricante ou representante e pergunte,
pois € importante.

Volume de solidos
As boas tintas tém grande porcentagem de
resinas e pigmentos, apresentando pouca

formagdo é conhecida como os s6lidos da

porcentagem de sélidos em volume, ndo em
peso (atengdo), na tinta, maior a espessura

ﬁl_mls a
Oleo

TiO, Pigmento Tloz
cores para Cores
orgénicas m";:um Organicas
cores 3 cores
inorganicas cor. inorganicas
cargas GEIGED
Solvan Liquidos
olventes  para uma i
~consisténcia Agua
~ adequada
d6leo de B s 100%
linhaga : ;:::‘ acrilico ou
oleo de promover vinil/ |
tungue 'adatsﬂo - acrilico ou
estruturagao 1
ou do fllme terpolimero

alquidico vinilico

.. da pelicula, considerando-se uma determi-
- nada taxa de espalhamento. Esta vantagem.,
* simplesmente traduz-se em uma melhor co-
. bertura e, obviamente, em uma verdadeira
* protegao da superficie. significando, no fim
. das contas, durabilidade.

* Por exemplo, as tintas comuns & base de
. ldtex apresentam-se com cerca de 15 a 20%
+ de sélidos em volume e 80 a 85% de 4gua
" (). As boas tintas ou de qualidade, normal-
- mente apresentam cerca de 35 a 45% de s6-
* lidos e, conseqiientemente, 55 a 65% de
. dgua.

quantidade de liquidos. Esta importante in- -

Se pintarmos com uma tinta de qualidade e

. uma tinta comum, em igualdade de condi-
. tinta ou seu teor de s6lidos. Quanto maiora -
da na prateleira) aos fungicidas (que evitam -
o crescimento de colonias de mofo na su-
perficie da pelicula aplicada). O glicol tam- -
bém entra na composi¢ao das tintas com a
funcdo de impedir que, apds a aplicagio, o -

¢oes, uma mesma espessura de filme molha-

. do (recém pintado), apds a secagem obtere-
© mos uma pelicula mais espessa, que dard

Varidveis para a formulagio de tintas
de qualidade para exte

Eﬁesaumdaﬁmomm

- Pigmento: proporgdo | Porosidade e Inlagrida-
mm | de do filme

gragdo (perda de
plgmento, sic) 8 &

formacdo de rincas.
Reslsténcia & forma-
Gac de colonias de

‘Furigioidz =

 Madificaga Reologica

Opacidade ~~ |[Cobe
| Durabilidade | Tinta
1 o @ resisténcia a
desintegragdo (per-
da de pigmento;.
ate.), P =
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o agua, isenta de plasuficantes
(materlal adncnonado a tmta palf_z_i

quimicamente, de modo ater
qualidades verdadeiramente
' elastoméricas.

mais protegao e dura-

solidos em volume,
apds a secagem da
pintura, obteremos
uma pelicula seca

espessa do que com

mantendo-se a mes-
ma taxa ou programa-
¢ao de aplicagio,

sendo comprometida.
nha maior quantida-
mente serd mais cara.

Entanto, apresentard
melhores resultados

. e, no final das contas, durabilidade.
bilidade. De fato, com -
uma tinta de 40% de ~

Teor de pigmentos

- A proporgio de pigmentos, volumetrica-
" mente falando, referida ao volume total de
. s6lidos de resina e pigmentos de uma tinta
~ ¢ chamada de teor de pigmentos, e € expres-
(EPS) trés vezes mais .

sa em porcentagen.

* Teores de pigmentos entre 10 e 22% repre-
a tinta com 30% de .
solidos. Todos sabe- °
mos que se uma tinta
recebe uma porgao li- -
quida para ser dilui- |
da antes da pintura, -
" tura ou um acabamento fosco, sem brilho.

* As pinturas com acabamento acetinado ou
. com meio brilho apresentam-se, de um modo
seus solidos serdore- -
duzidos e, portanto,
sua qualidade estard -

sentam uma propor¢ao baixa na relagio pig-
mento/resing, significando, certamente, uma
tinta com brilho. De forma imersa, as tintas
com altos teores de pigmentos entre 45 ¢
75%. apresentam-se¢ com uma proporgao
superior i resina, 0 que resulta em uma pin-

geral, com teores de pigmento entre 28 e
38%.
Uma outra forma de entender o teor de pig-

. mentos ¢ analisando-se a questao de quan-
Uma tinta que conte- -

la resina serd necessdria para envolver o

. pigmento. As tintas com baixos teores de
de de sélidos geral- -

pigmentos sdo consideradas, portanto, com

_ alto teor de resina, isto €, mais resina do que
- pigmento. Logo. como ja afirmamos acima
_ obteremos uma pintura polida, com brilho.
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Nas tintas com altos teores de pigmentos
nao haverd, teoricamente, resina suficiente
para envolver o pigmento, resultando em
uma pintura com aspecto ristico ou textu-
rado, com grande tendéncia a apresentar
manchas (pinturas internas) e perda de pig-
mento ou erosao (pinturas externas). Pelo
fato de terem alta concentragdo de resina,
as tintas com baixos teores de pigmento ten-
dem a aderir melhor nas superficies e, con-
seqiientemente, a apresentar durabilidade
em relagdo as tintas com altos teores.

Teor de dioxido de titanio
Este ingrediente promove o poder de co-
bertura nas tintas brancas ou levemente
coloridas. Uma tinta branca a base de ldtex,
deverd conter, pelo menos, 1100 gramas de
diéxido de titinio para cada galdo (3.8 li-
tros) produzido.
As tintas comuns, embora possam ter alto
teor de sélidos, contém muita carga (para
reforcar e encorpar a pelicula), razdo pela
qual apresentam baixo preco e uma grande
dificuldade de cobertura. Como exemplo de
cargas, podemos citar o carbonato de cdl-
cio, silicatos de aluminio, silica e a barita,
materiais extremamente baratos, que funci-
onam também como pigmentos.
E comum, hoje, 0 uso de pigmentos polimeé-
ricos opacos (recentemente desenvolvido)
com o dioxido de titinio nas tintas a base de
ldtex. O pigmento polimérico ndo € conside-
rado carga e tem grande capacidade de co-
bertura.

Caracteristicas de aplicacao

Além das constituintes de qualidades que
entram na composicio da tinta que vocé
compra, hd um nimero de caracteristicas de
aplicagdo que separam as tintas de qualida-
de das comuns. Por exemplo, uma vez apli-
cada a tinta, a pelicula devera ter um exce-
lente nivelamento, significando que nao
deverd (quando muito pouco perceptivel)
apresentar marcas das cerdas do pincel ou
protuberincias quando aplicada com rolo.

o '| ]

A tinta ndo deverd escorrer. Uma boa tinta
apresenta uma dosagem certa que a premia
em um perfeito balanceamento entre nivela-
mento e resisténcia ao escorrimento.
QOutras caracteristicas como boa cobertura
com poucas demaos, auséncia de marcas
de pincel, rolo ou no spray, cor uniforme,
aderéncia, brilho uniforme e retengio da cor
e do brilho ao longo do tempo. Tudo isto 6
¢ conseguido com alto teor de sélidos. O
projetista ou o comprador ndo dever sacrifi-
car a qualidade pelo barato. De outra forma,
em pouco tempo, a superficie estara com-
prometida, inclusive para aplicagio da re-
pintura, tornando cada vez mais instdvel e
de menor qualidade a pelicula aplicada.

E importante, e faz diferenca saber, o que
tem dentro da lata. Rétulo e marca nao ga-
rantem uma boa pintura. i

£ O
Fax consulta
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Elimine o compressor
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