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Decapar, descascar ou simplesmente remo-
ver a tinta de uma superficie, baseia-se na
aco de uma substincia que, ao ser aplica-
da sobre o revestimento, interage e destroi
as ligagoes quimicas que mantém a pelicu-
la aderida e coesa. Quem ndo se lembra dos
antigos decapantes a base de solventes? Pois
¢é, foram os primeiros a entrar em agio e se
mantiveram até ha uns vinte anos atris,
quando descobriu-se que eram extrema-
mente tOXicos e cancerigenos. Surgiu, en-
tao, uma segunda classe de decapantes, de
base alcalina, baseados no hidréxido de
sadio, cdlcio e magnésio, que atuam prin-
cipalmente junto as tintas alquidicas. Re-
centemente, entrou no mercado uma nova
tecnologia em decapantes. Trata-se de re-
voluciondrios produtos em base aquosa com

Michelle Batista

A aplicagao de duas demaos de decapantes a
base d'dgua, com o uso de espétulas,
removeu totalmente a grossa pelicula de tinta
neste tanque.

Emulsoes aquosas atoxicas e biodegraddveis
levantam peliculas grossas, facilmente removidas

com espatulas.

largo espectro de atuacdo e totalmente até-
Xicos.

Os antigos decapantes
a base de solventes

Removedores de peliculas sao verdadeiros
destruidores das ligagdes quimicos que sus-
tentam o polimero chamado tinta. Os a base
de solventes baseiam-se na utilizagao de po-
derosos produtos como o tolueno, o metil
etil cetona (MEK) e o cloreto de metileno,
que adentram na estrutura quimica do poli-
mero (tinta) fragilisando-o ou, simplesmen-
te, destruindo suas ligacoes, fazendo com
que a pelicula sofra tanto um descolamen-
to da superficie como fissuras no préprio
filme, em razdo da inoperancia do aglome-

rante, ou seja, da resina que arma ou estru-
tura todos os componentes da tinta. A rapi-
dez com que este tipo de decapante entra
em agio dependerd da velocidade de difu-

Alquidica — resina sintética, usualmente feita com
anidrido ftalico, glicerol e acidos gordos de dleos
vegetais. Devido ao seu teor de odleo, tendem a
escurecer com o tempo. A secagem destas tintas
resulta da evaporagdo do solvente e da oxidacao
do dlec. Nao devem ser aplicadas diretamente em
paredes ou superficies alcalinas, a nao ser que,
antes, aplique-se um primer alcali-resistente ou um
protetor penetrante.

Alcalino — relativo aos alcalis e aos metais alcali-
nos monovalentes como o sédio, potassio e litio,
cuja oxidagao fornece o alcalis.

Alcalis — substancia com propriedade das bases.
Hidréxido de um metal alcalino.

Base — substancia que em solucdo aguosa forne-
ce fon hidroxila OH". E considerado o oposto do
acido, porque ambos tendem a neutralizar-se, ori-
ginando os sais.
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Remover tintas e revestimentos sem agredir?

JATEAMENTO DE AREIA OU HIDROJATEAMENTO
VIROU COISA DO PASSADO.

@ 3
Se vocé ndo tem equipamento proprio para jateamento ou
sua obra nao pode ficar sujeita a toda aquela “lambanga”,
use nosso revolucionario REMOECO (agente quimico para
remocado de revestimentos). SO REMOECO detém a tecno-
logia para remover tintas e revestimentos de superficies
metalicas, concreto e alvenaria, sem fazer poeira nem cau-
sar incobmodo. REMOECO ¢ biodegradavel, a base d’agua e
nao contém cancerigenos.

Com ele vocé remove tinta dura e espessa, como epoxi,
sem qualquer esforgo adicional e sem poluicdo. REMOECO
¢ a ultima novidade, na area industrial, para remogao de
revestimentos, fabricado nos EUA. Evite aborrecimentos.
Use REMOECO.

Tele-atendimento

(0XX21) 2493-6740

fax (0XX21) 2493-5553
produtos@recuperar.com.br
Fax consulta n® 02
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sao através da estrutura da pelicula e da sua
solubilidade. O processo de difusio é
complexo. Por um lado, depende da in-
tensidade das moléculas polares e do peso
molecular do decapante. Por outro, a den-
sidade das ligagdes cruzadas, o volume
livre e a temperatura de transi¢do vitrea
(Tg) do polimero (tinta) serd determinan-
te. O volume livre tem a ver com os vazi-
os deixados pelo solvente que evapora,
apos a aplicagdo da tinta. Como se vé,
dinamitam a pelicula da tinta, com o agra-
vante de expor os técnicos, que aplicam
e circundam o local, sob efeito dos vapo-

Tolueno - hidrocarboneto aromatico liquido, se-
melhante ao benzeno, ponto de partida para a
obtencdo do trinitrotolueno, TNT, importante ex-
plosivo. Cancerigeno.

Resina alquidica — resulta da reagdo entre um
alcool e um acido carboxilico (ester) em presenca
de um dleo secativo ou nao secativo cuja funcao é
agir como elemento modificador. Um exemplo de
composigao de resina alquidica é a adigdo de gli-
cerol (alcool), acido sebacico (acido) e dleo de li-
nhaga (dleo secativo).

Hidrélise — desdobramento de substancias qui-
micas em melo aquoso, acompanhado da fixacdo
dos constituintes da agua na forma de H' e OH".
Um exemplo é o desdobramento de um ester em
alcool e acido. A conhecida saponificacdo.
Molécula polar — molécula na qual ha preponde-
rancia de cargas negativas em uma extremidade e
de cargas positivas em outra extremidade. Molé-
culas polares usualmente contém hidrogénio e
podem ser unidas por pontes de hidrogénio.

O silano contra a
corrosao?

Préxima Edicdo
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res extremamente toxicos. O contato com
a pele € tdo ou mais pernicioso. Exige-se
severas medidas de protegido para o pes-
soal téenico, para a vizinhanga e, princi-
palmente, para o lixo formado, pois nio
se pode esquecer que o uso de decapan-
tes a base de solventes também contami-
na a dgua fredtica contida no solo, caso
este venha fazer contato com o terreno.

DECAPANTE

SUBSTRATO

DECAPANTE

“SUBSTRATO

Estes solventes ressecam a pele e, sua
facil absor¢io pelo tecido, joga-o direta-
mente na corrente sangiiinea que o levari
ao cérebro, figado e rim. O vapor inala-
do, adicionalmente, ¢ todo absorvido pelo
corpo, via pulmio, Em algumas pessoas,
toda a mucosa de acesso ao pulmio fica
tao irritada que a respiracéo se torna diff-
cil.

Como se processa a decapagem da pelicula de tinta: o decapante é aplicado (1), penetrando através da
pelicula de tinta, promovendo a sua desintegracao e soltando-a da superficie, seja concreto ou metal. No
detalhe, ag microscopio, verifica-se a superficie do decapante. Mais abaixo, como se processa a desinte-

gracao da pelicula de tinta.
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Gatos ainda possuem 7 vidas,
mas dguas de processamento
e produtos industrializados,
ndo. Para liquidar algas, fun-
gos e bactérias que afetam seu
sistema use biocidas BIO-
COM. Melhor qualidade, sem

restricoes.

Voceé deseja protecao?

BIOCIDAS

Se vocé deseja
biocidas,
conte conosco.

Tele-atendimento
(0XX21) 2493-6862
fax (0XX21) 2493-5553
produtos@recuperar.com.br
Fax consulta n°® 03

RECUPERAR e Janeiro / Fevereiro 2003



Decapantes a base do solvente cloreto de
metileno sdo eficientes, mas sua toxidez vai
ao limite: € cancerigeno. Na maioria dos
paises europeus ¢ nos EUA seu uso ol to-
talmente abolido por ser, extremamente
voldtil e facilmente inalado. Seu efeito nar-
cOtico costuma provocar uma leve dor de
rabega, além de fadiga e nduseas. Com pou-
co tempo de absor¢do pela pele e inalagao,
o figado sofre consequéncias quase que ir-
reversiveis. O tolueno e o MEK, por sua
vez, em grande parte das pessoas, causa
uma sensacdo pouco comum de formiga-
mento, fadiga e sonoléncia. Solventes pou-
co comuns como a pirrolidina de metila N
(NMP) e o ester dibasico (DBE) apresen-
tam caracteristicas singulares de toxidez. A
NMP, muito volitil, dissolve ¢ transporta
toxinas no interior do organismo. O DBE
costuma provocar visao embagada, acom-
panhada. na maioria das vezes, de danos
irreversiveis neste 6rgao.

A primeira coisa a ser feita em uma pessoa

-\
-

para local
arejado. Se o«
contato foi
através das
maos ou qualquer outra parte do corpo,
lave-as abudantemente com dgua e sabio
durante, pelo menos, |5 minutos, removen-
do sua roupa. Claro que nos olhos dever-
se-d usar muita dgua, apenas. Se houve in-
gestao, procure fazer com que a pessoa beba
muita dgua e procure um hospital, o mais
rapido possivel.

Os decapantes alcalinos

Seu mecanismo de trabalho baseia-se na hi-
drélise alcalina e seu espectro de atuagao
concentra-se, praticamente, nas tintas a base
de resinas alquidicas, como as tintas a 6leo,
epoxis com grupos ester em sua formula-
¢ao e poliésters. A alcalinidade deste tipo
de decapante ataca o grupo ester do poli-
mero (tinta), ou seja, sua espinha dorsal,

submetida a estes efeitos ¢ o remanejamento | desmanchando sua cadeia quimica. Desta

Remogao da tinta, via decapante,
em superficies com geometrias
diferentes. Praticidade.

forma, a pelicula
perde sua adesio ao
substrato, ao mes-
mo lempo em que
sofre um fissura-
mento generaliza-
do, provocado pela
perda de coesio do
filme.

A concentragao de materiais corrosivos nes-

_—

tes decapantes € extremamente baixa, o que
0s torna quase atoxicos. A esséncia destes
removedores baseia-se nos hidroxidos de
sodio, cdlcio e magnésio que, em concen-
tragio elevada, sdo toxicos, afetando a pele,
os olhos ¢ o sistema respiratorio, Um exem-
plo € a soda cdustica (hidréxido de sédio),

continua na pag. 10

Ester - substincia obtida pela condensacio de
um alcool com um acido carboxilico, havendo a
eliminagdo de dgua.

Perdxido — nome dos derivados do perdxido de
hidrogénio (H,0,), substituindo-se os dtomos de
hidrogénio de sua molécula.

Perdxido de hidrogénio — também conhecido
como dgua oxigenada. Trata-se de um liquido xa-
roposo, muito instavel no estado puro. Em ter-
mos domeésticos, é usado na forma de solugdo
aquosa.
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Diuividas ao lidar com corrosao?

CONSUL-CORR
e —

Especialistas em corrosao.

Tele-atendimento

(0XX21) 2493-6740 / fax (0XX21) 2493-5553
produtos@recuperar.com.br

Fax consulta n° 04
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C— Yoenhology

que queima a pele, irrita os olhos, podendo
causar ceguelira permanente, além de com-
prometer o sistema respiratorio.

Apos a aplicagio deste tipo de decapante,
dever-se-d neutralizar a superficie, lavan-
do-a com dgua.

Uma nova tecnologia
chamada PH

Considerada a terceira gera¢do dos deca-
pantes, estes produtos sdo macro-emul-
sOes aquosas, a base de perdcidos hidro-
xilados (PH), totalmente biodegraddveis
em dgua e oleo, bastante eficientes e com-
pletamente atéxicos, exatamente para
atender as severas exigéncias da medici-
na do trabalho e ambiental européia e
norte americana. Sio capazes de remo-
ver peliculas espessas de tintas monocom-
ponentes do tipo alquidicas, ldtex, éste-

Apds a aplicagao do
decapante, a tinta é
facilmente removida com
o uso de grandes
espatulas.

res epoxicos, uretanos
modificados com
6leo, etc. Sua eficién-
cia ultrapassa esta
classe de tintas, remo-
vendo também uma
grande variedade de dois componentes,
como os epoxis i base de aminas e polia-
midas, poliuretanos e poliésteres.

Os decapantes do tipo PH sio fornecidos
sem qualquer cheiro ou com um suave e
agradavel perfume.

Remocao da tinta,
apods a aplicagao
do decapante em
tubulagdes.

Como escolher um decapante

O primeiro passo para a escolha de um re-
movedor de peliculas é conhecer a tinta

Epéxi — polimero termorrigido com familia de li-
gagoes cruzadas, apresentando excelente resistén-
cia mecanica, quimica e isolamento elétrico.
Poliuretano — resina termoestavel usada para
fabricar espuma. tanto rigida quanto flexivel. Fa-
milia de resinas produzidas reagindo diisocianato
com substancias organicas contendo dois ou mais
hidrogénios para formar polimeros com grupos de
isocianato livres, Estes grupos, sob a influéncia do
calor ou de certos catalizadores, reagirdo entre si
ou com a agua, glicols, etc... para formar um ou-
tro material termoestavel.

Poliéster — resina sintética produzida com alcool
polihidrico e acido polibasico. Necessita de catali-
zador para a cura. Polimero cuja unidade estrutu-
ral na cadeia € do tipo éster. E feito pela conden-
sacao de um glicol e um acido dibasico.

Latex - dispersao microscopica com muito pouca
quantidade de resina sintética em meio aquoso.
As resinas sintéticas mais empregadas sao acrilica
e acetato de polivinila (PVA).

Penetracao inignal.

; ACRILATO preenche e monolitiza
0,03 mm de abertura, em pisos, gpenas vertendo-se

Com
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lkedo no tempo das

ACRILATO tambénm se monolitiza
5, de maneira facl e rapida. Basta fazer um pegueno
¢ verter o produto com a ajuda de nm pegueno funil.

Tele-atendimento

(0XX21) 2493-6862

fax (0XX21) 2493-5553
produtos@recuperar.com.br
Fax consulta n°® 06




aplicada e que deverd ser removida. Procu-
re saber junto ao cliente esta informagio.
Caso nao consiga, faga pequenos testes com
decapantes em dreas equivalentes a 30cm
x 30cm, procurando também identificar a
quantidade das camadas existentes, o tem-
po em que o decapante devera ficar sobre a
superficie e se haverd necessidade de uma
segunda demao.

Um decapante alcalino remove facilmente
uma pelicula de 500 micréometros (0,5 mm)
de tinta 4 base de 6leo, num periodo de 5 a
10 horas. J& um decapante a base dos temi-
dos solventes podem remanejar a mesma
pelicula num periodo bem menor. O ideal
¢ aplicar o decapante a tarde e remové-lo
no dia seguinte.

Como aplicar o decapante

Este procedimento dependerd da geometria
da estrutura, do tipo de decapante utilizado
e da produgdo desejada. Os removedores
alcalinos, por terem uma consisténcia pas-
tosa, sao aplicados com uma espdtula, po-
dendo espalhar-se melhor a pelicula com
uma trincha larga. A espessura usual de
aplicagio € 1,5mm, rendendo 0,6m? por li-
tro. A pelicula do decapante deverd ser man-
tida molhada, sobrepondo-se um filme de
polietileno incolor, bem fino, sobre a su-
perficie em questao. Isto porque nossos dias
sdo quentes, implicando numa secagem pre-
matura do decapante.

Um outro aspecto que deverd ser conside-
rado, tem a ver com a produtividade, ou
seja, o decapante aplicado num dia deverd
ser todo removido no dia seguinte, De ou-
tra forma, haverd dificuldades para sua re-
mogao, pois o produto ird secar, obrigan-
do uma nova aplicagio do decapante. Fica
claro, portanto, que a produtividade ¢ ca-
racterizada pela remogao da pelicula com
o decapante, quer dizer, ¢ esta operagio
que controla a velocidade do servigo. Dai
a importincia do teste inicial para se co-
nhecer o tempo certo que o decapante ird
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Antigos decapantes a base de
solventes exigem o uso de
madscaras, luvas e roupas adequa-
das.

precisar para soltar a pelicula.
De um modo geral, se consi-
derarmos que a geometria da
estrutura favorece o servigo,
como em grandes superficies
planas, poder-se-d ter uma
produgao de até 500m* por operdrio/dia,
utilizando-se por exemplo o decapante tipo
PH. Esta produgao, certamente, ird cair
para valores em torno de 100m? se a geo-
metria da superficie a ser decapada for uma
tubulag@o ou uma viga. O teste inicial tam-
bém serd benéfico para o caso de haver
multiplas camadas de tinta no substrato,
estabelecendo a dificuldade da remogao e/
ou a de uma segunda aplicagdo. A remo-
¢do do produto também poderd ser feita
com um forte hidrojateamento. Quando a
superficie a ser trabalhada encontrar-se re-
lativamente quente, 40°C para cima, todo
o trabalho poderd ser acelerado. Apos as
etapas de aplicagdo do decapante e do fil-
me de polietileno, o inicio do arrancamen-
to poderd ser antecipado para apenas uma
hora ap@s. Neste caso, poder-se-a utilizar
um falso tecido ao invés do filme de po-

lietileno, pois facilitard o arranque da tin-
ta. O teste inicial, novamente,
informar esta possibilidade.
Poder-se-d também utilizar os decapantes
quimicos para otimizar os servigos de re-
mogao de tintas/revestimentos com o tra-
dicional hidrojatcamento de areia.

A limpeza final dos residuos que ficam,
apods a remogio da pelicula de tinta, geral-
mente ¢ feita com um simples hidrojatea-
mento.

Qualquer que seja o decapante utilizado
no servigo, dever-se-a ter uma superficie
metdlica limpa final, com pH girando en-
tre 6 ¢ 8. Qualquer valor diferente preci-
sa ser conduzido para aquele campo dt.
atuagao.

¢ que ird

Fax consulta n’ 07 =

| Para.ter mais
/ informagdes sobre
Decapantes.

com . br

www .

recuperar .

REFERENCIAS

» Michelle Batista é quimica.
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'Altecnologia da injecdo com poliuretano
tivado PH Flex ataca, de maneira profunda,

= 5gua de onde quer que ela venha. Assim,
agues em galerias e paredes de barragens,
paredes diafragma, minagdes d'agua, pisos e
pogos de elevadores, metrés e vazamentos em
castelos d’'agua sdo resolvidos direta e
profundamente, sem chance de retorno. Para

PH FLEX

sempre!

MERGULHE
‘UNDO
Tele-atendimento
(0XX21) 2493-4702
fax (0XX21) 2493-5553
produtos@recuperar.com.br
Fax consulta n° 08
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CORROSAO

Encontrada na
Acropole de Atenas,
Entre 480 e 400 a.C.,

esta efigie em
bronze portando um
elmo representava
Atena, divindade
protetora da cidade.
Os bragos da
estatua, de 30
centimetros de
altura, ainda
parecem brandir uma
langa e segurar um

escudo.

Muito se fez pela
metalurgia desde
08 lempos remotos,
principalmente
com a alquimia, na
. idade média. No
entanto, o estudo
- do fenémeno da
corrosao sé come-
¢ou no final do sé-
- culo XVIII com o

Joaquim Rodrigues

A partir da pré-histdria, do primeiro
contato com os metais até os dias de
hoje, sofremos com a corrosao.

através de Lavoisier. O desenvolvimento e
0 uso de fendmenos elétricos, dentro da
quimica, através de Volta, Davy e Faraday
que, cinqiicntaganus depois, deu um tremen-
do impulso ab desenvolvimento da ciéncia
da corrosdo. Com a fisico-quimica, de Gi-
bbs e Nernst, aprofundamo-nos nesta cién-
cia, agora 4 luz da termodinimica e da ele-
troquimica. Com o desenvolvimento da ci-
nética eletroquimica, gracas a Volner, Bu-
tler e Tafel, além de Evans e outros, mos-
_lrou-se que a corrosao nos metais, subme-

L . 5 0
tidos a eletrélitos, é um fendmeno eletro-

quimico. As investigacdo de Pourbaix, nos
anos 30, agugou ainda mais a compreensao
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Um milionario da pr

Sua descoberta, no final de 2002 em Ames-
bury, Wiltshire, na Inglaterra, foi saudada como
uma das mais importantes da arqueologia eu-
ropéia em anos. Agora, o Arqueiro de Ames-
bury comega a contar sua historia. O corpo do
arqueiro de 4.300 anos esta sendo reconstitu-
ido pelos arquedlogos, que ja tém idéia de como
ele era (ao lado). Porém, é o grande numero
de objetos encontrados em seu timulo que
esta oferecendo um cendrio muito mais deta-
Ihado sobre a vida no inicio da Idade do Bron-
ze. Mais de cem joias, armas e utensilios de
cobre ou bronze, como 0s brincos e as pontas
de flechas ao lado, foram achados no tumulo
do arqueiro. Arquedlogos do projeto Wessex
Archaeology explicam que até a chegada do
arqueiro, timulos com quatro ou cinco obje-
tos de metal ja eram considerados como de
pessoas ricas. O arqueiro que, pelo visto, era
riquissimo para o padrao de sua época, teria
morrido com cerca de 40 anos.

de corrosio nos metais submetidos ao ele-
trélito dgua.

Vale reprisar que ¢ impossivel querer en-
tender alguma patologia sem analisar seu
histérico e planejar medidas objetivas para
sua compreensao.

Esta pesquisa, feita desde os tempos remo-
tos até os dias de hoje, permite-nos compa-
tibilizar a histéria da corrosao com a histo-
ria da humanidade. Antes de nos aprofun-
darmos € preciso expor que “‘corrosao” €
um fendmeno relacionado a destruigio de
um metal, devido & sua reacao com ambi-
ente. Por curiosidade, existem 86 metais en-
tre os 112 elementos da tabela periddica.

Pré-historia

Neste periodo, que terminou com o apare-
cimento da escrita, o bicho homem pos a
mio em seis diferentes tipos de metal (veja
tabela ao lado).

Compreende-se que o homem, jd naquela
época, percebeu que um metal era mais pro-
penso a ter “corrosdo’ que o outro, obser-
vando as mudangas que ocorriam em suas
superficies e, conseqiientemente, a durabi-
lidade de cada um. Ha relatos destes seis
metais na Mesopotamia, Egito, Grécia e
Roma.

Os gregos antigos e, posteriormente, 0s ar-
queologistas dividiram a histéria geral em
sete perfodos, intercalando periodos do
metal “prata”, “bronze” e “ferro”
entre eles. Estes periodos “metilicos™ sdo
extremamente curtos para os dois tltimos
metais em fun¢io de sua durabilidade. A
partir dai, 0 homem antigo comegou a

“ouro”,
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As pontas de flexas e os brincos em cobre

Como seria o arqueiro de Amesbuty.
encontrados junto ao seu corpo.

aprender a proteger, em especial, o ferro
contra a corrosio ou sua deterioragio.

QOuro

Cobre

Ouro

Com relagdo ao ouro percebeu-se que tra-
tava-se de um metal puro e imune a corro-
40, ja que encontrando-o em areais e lei-
tos de rios, associavam-no a uma inerente
“estabilidade quimica™,

Chumbo

Prata

Cobre

Estanho

Menos estavel que o ouro, mas também
encontrado inicialmente na forma nativa, o
cobre, provavelmente, foi o segundo metal
a ser manuseado pelo homem e, certamen-
te, o primeiro a perceber que corrofa, Ha
intimeros utensilios, ferramentas, joalheria,
moedas e armas feitas de cobre, descober-

Idade provavel
da descoberta.
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CPV4 mede os potenciais de corrosdo em superficies
de concreto armado e protendido. Com este
equipamento poder-se-a levantar ou monitorar, de
tempos em tempos, o estado de corrosdo e a sua
evolucdo, antes gue a estrutura comece a ter
es_pIanamentus.wrmaduras—axpgﬁas.
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tos particu-
larmente na Eu-
ropa, com datas
que remontam a de -
4500 anos a.C. e até §
mais. O poema “Sobre a
natureza das coisas”, do filo-
sofo Titus Lukretius Carus, no pri-
meiro século a.C., afirmava: “apés a ma-
deira e a pedra, encontramos o cobre”. Este
metal € muito interessante porque 0s pro-
dutos da sua corrosio, dependendo do am-
biente, sao formados por sais azuis e ver-
des e, quando fraturado, apresenta uma
bonita cor vermelho-amarelada. Percebe-
ram também que, ao aquecer rapidamente
o cobre, resfriando-o bruscamente em dgua,
formava-se um tipo de produto da corro-
s$do, onde a superficie era avermelhada e
com brilho, o 6xido de cobre (Cu,0). Veri-
ficaram ainda que, se aquecido lentamen-
te, pela luz do sol, ocorria um filme preto,
o 6xido de cobre (CuO) em sua superficie.
Outro particular deste metal é a surgéncia
de uma pelicula preta de sulfeto de cobre
quando em presenga do gas sulfeto de hi-
drogénio, produzido pelos microorganis-
mos do esgoto.

Dé para entender a cabega do homem anti-
go diante deste comportamento. O cobre,
esgotado na forma nativa, passou a ser ex-
plorado pelos egipcios e romanos, na for-
ma de minério, em minas situadas em Chi-
pre, a partir de 300 a.C..

Bronze

Acidentalmente, 0 homem primitivo des-
cobriu que, adicionando outro metal ao co-
bre, tornava-o mais duro. Hd artefatos me-
tilicos do Egito antigo, datados de 3800 aC,

Alquimia — ciéncia hermética da Antiguidade e
Idade Média cujo objetivo era, através da pedra
filosofal, transmutar metais em ouro e obter o ell-
xir da longa vida,

Eletrélito — condutor idnico (usalmente em solu-
cdo aquosa).

Bronze - liga metalica de cobre e estanho de fa-
cil conformacao por fundicao,

By %

'-",'; 4

Entre as obras-primas qgeu jaziam a mais de 30
metros de profundidade, ao longo do Cabo
Artemisium, havia uma estétua de bronze de 2,15
metros de altura, representando uma divindade
- sem duvida, Zeus, preparado para atirar um
raio. A expressao do rosto revela feroz
voluntariedade e, ao mesmo tempo, a nobreza
propria dos deuses. Com sua atitude teatral —
bragos estendidos horizontalmente —, a efigie é
um pouco mais larga que a altura, e nao

poderia jamais ter sito realizada em marmore.

A data é de 431 a.C.

.
L
¢

que contém de 1 a 7% de arsé-
nio junta ao cobre, assim como
metais com 3% de estanho adici-
onados ao cobre, compondo pe-
¢as de bronze. A Idade do Bronze,
situada entre 2000 a 1000 a.C., fi-
cou caracterizada pela descoberta de
diversas ligas, até o desenvolvimen-
to do ferro, em cerca de 1000 a.C..

Estanho

Este metal, ao contririo do ouro, da
prata e do cobre ndo surge sozinho
na natureza, mas com os conheci-
mentos adquiridos a partir da Ida-
de do Bronze comegou a ser pro-
duzido, de modo a formar liga com
diversos metais, a comecar pelo
cobre. O estanho, no entanto, foi
responsdvel por fatos maérbidos
como a morte de todos os mem-
bros de uma expedig¢io ao pélo
sul e de centenas de soldados
do exército de Napoleio,
contaminados pelos prépri-

0s botoes de suas fardas.

Latdo

Chumbo

Trata-se de uma liga for-
mada pela unido entre o ||
cobre e 0 zinco, sendo em- §
pregada ja no Egito em 30 8
a.C. e, posteriormente,
utilizada em todo o
mundo romano, Cor-
roi em presencga do
sulfeto de hidro-
génio H,S.

#
|

Este metal, jd conhe-
cido em 3500 a.C., foi

simbolo de todo o império
romano devido a enorme pro-
ducdo de artefatos produzidos
durante aquele grande periodo.
Sua sensibilidade a dcidos orgéni-
€08, COmo 0 vinagre, comegou a
minar sua existéncia como objeto

RECUPERAR s« Janeiro (e e Relili




Esta placa de prata dourada encontrada em Ai
Khanoum, no Afeganistao, atesta o espantoso
sincretismo cultural dos distantes reinos gregos.
Ela representa Cibele, deusa da Natureza,
originaria da Asia, depois adotada pelos gregos,
em um carro conduzido por uma Vitdria alada.
Um sacerdote segura uma sombrinha sobre
Cibele, enquanto outro deposita uma oferenda
em um altar: No céu, brilham o sol, a lua e uma
estrela. A data é de 200 a.C.

*"::.r' &

de mesa. Corroi em presenga do sulfeto de
hidrogénio H,S.

Ferro

Ha relatos da existéncia deste metal a par-
tir de 2900 até 2500 a.C.. Contudo, seu em-
prego como arma s6 foi ocorrer entre 0s
anos de 1200 a 1000 a.C., nao havendo uma
separagio precisa entre as idades do bron-
ze e deste importante metal que, na verda-
de, dura até hoje, apesar de ser extrema-
mente reativo & umidade e a dgua. Jd na

RECUPERAR » Janeiro / Fevereiro 2003

Idade do Bronze o ferro puro estava pre-
sente. No entanto, como é mais mole que 0
bronze, nao tinha tanta importincia. Por
volta de 1400 a.C., os hititas descobriram
o “ferro bom™, ao aquecé-lo em fornos de
carvio, expondo-o0 ao gds monoéxido de car-
bono (CO). Esta reacao de difusao do mo-
noxido de carbono no ferro nada mais € do
que a conhecida liga ferro-carbono. O “ferro
bom” para eles. Simultaneamente, depara-
ram-se com o fendmeno das carepas de fer-
rugem que acompanha esta liga apos o
aquecimento na presenca de oxigénio. Por
continuidade, as armas, ferramentas e os ob-

jetos agricolas no contato com a dgua, umi-

dade e o suor das méaos deterioravam-se ain-

Um jovem cavaleiro cheio de vida, também
descoberto ao largo do Cabo Artemisium, monta
um cavalo de corrida de quase 2,5 metros de
comprimento, em pleno galope. Os mergulhado-
res néo conseguiram encontrar certas partes do
animal, entre as quais um casco e a cauda, que
foram reconstituidos ao ser feita a restauragao
do objeto. Gragas a um pequeno fragmento de
tinica encontrado na crina do animal foi
possivel compreender que o mar havia separado
o menido de sua montaria. A data é de 400 a.C.

da mais.
Era a corro-
sdo atuando e
' Plato, um fil6so-
fo grego (427-347
aC), a descreveu como
o “‘componente do solo que
se separava do metal”. Dois mil
anos depois, Georgius Agricola
(1494-1555), um cientista aleméio
conhecido como o “pai da mineralo-
gia” escrevia “A ferrugem ¢é a excre-
| ¢ao do ferro” e ja profetizava o seu
tratamento com “E possivel prote-
ger o ferro revestindo-o com chum-
bo vermelho (zarcido), chumbo bran-




 co, gesso, betume e
: piche”.
" Todas estes revesti-
mentos, no entanto,
Jjderam usados entre
os anos de 23 a 79
d.C., particularmente o betu-
me, a0 longo do mar morto.

O soberano da tumba de Verginia ./
foi sepultado com suas armas de
gala, entre outras um elmo de | 44
414
bronze com alto penacho /

ornado com a cabega da f}’r
deusa Atena, protetorada /¢,°
Maceddnia. Foi o primeiro
elmo macedénio exumado .-"‘ AR
pelos arquedlogos; na (% o
parte frontal e nas que '+,
cobrem as faces ha |
uma decoragao /xh',
aplicada. /" o~
A data é de 635 a.C.

Os tempos da alquimia

_ lﬁ‘ Devemos aos alquimistas drabes, chi-
| neses, gregos e indianos os primeiros
. conhecimentos sobre a COITOSA0, 40
: descobrirem as substancias 4ci-
¢it  das e salinas. Provocavam a
g ‘_ corrosdao sobre diversos
. . metais mas ndo enten-
. . diam o processo que
. sedesenvolvia, con-
tudo, iam desco-
brindo substan-
\';ﬁ_ cias, proveni-

No centro desta mesma tumba jaziam os
restos de uma couraga que deve ter caido
da plataforma em que estava. Ela era feita

de finas laminas de ferro recobertas de
couro e tecido; a parte que cobria os
ombros estava quase irreconhecivel,
carcomida pela ferrugem. E possivel ver
duas das seis cabecas de ledo, em ouro,
que ornamentavam o peito.

entes dos produtos da corrosio e as utiliza-
vam como medicamentos.
Em relatos destes alquimistas, que datam
de até 800 a.C., promoviam a “morte” dos
seis metais conhecidos (ouro, prata, cobre,
estanho, ferro e chumbo) simplesmente
(para nés) corroendo-os junto de dcidos e
sais corrosivos. Assim, solugdes muito an-
tigas como o sulfato de cobre, sal amonia-
co e o nitrato de potdssio fizeram época
como remédios.
Alquimistas gregos, especificamente, ji
sabiam que substincias basicas “protegiam”
o ferro. Acabaram descobrindo, na Euro-
pa, por volta de 1200 d.C., os dcidos mine-
rais como o nitrico, o sulftirico e o cloridri-
co, ampliando ainda mais a criagao de no-
vas substincias. O dcido mineral mais fa-
moso era o nitrico, chamado de “dgua for-
te” que, ao oxidar (corroer) aqueles metais,
promovia por exemplo, a dissolugiio e a pu-
rificagéio da prata. Descobriram que uma
mistura de dcido cloridrico e nitrico, cha-
mada de “dgua regia”, dissolvia facilmente
0 ouro, assim como atacando o cobre com
dcido sulfiirico obtinha-se o super utiliza-
do sulfato de cobre. Tudo isto tem a ver com
a corTosao.
Aprofundando ainda mais a pesquisa sobre
os alquimistas, deparamos com documen-
tos chineses, datados de 3200 a.C. a 400
a.C., explicando, detalhadamente, que ao
se banhar qualquer pega de ferro em uma

solugdo aquosa de sulfato de cobre,

a superficie daquele metal ficava

revestida de cobre, assim explicada:
+ Cu SO —> ferro vermelho

Aaquosa)

Fe

[slico)
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Arsénio — semi-metal existente em varias formas
eletroguimicas. Sua forma metalica tem cor cin-
zenta, é cristalina e muito quebradica. Este metal
é muito usado em ligas. Seus componentes sao
VENEenosos.

Arsénico — acido arsénico, sollvel em dgua, deri-
vado do arsénio. Muito toxico.

Conheciam esta reagio e praticavam-na ex-
tensivamente sem, no entanto, entendé-la,
por que simplesmente nio conheciam a es-
cala de eletronegatividades dos metais. [

Fax consulta n° 11

informagoes sobre
Corrosao.
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Apds a restauragao, a couraga
recuperou o aspecto e a elegéncia
que tinha no tempo de Filipe Il. Era
articulada em oito pontos, de modo a
manter a liberdade de movimentos
do guerreiro. Lagos de couro
passados pelos anéis fixados nas
cabecas de ledo permitiam prender a
armadura ao corpo.
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Se voce é dagueles que recupera estruturas com
corrosao apenas haseado nos sintomas de
desplacamentos, pode apostar. voce ainda vai se dar mal.

il ’
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Solventes.
Que bicho é esse?

Paulo Afonso de Andrade

Saiba a razao destas substancias
e 0 porqué de sua condenacao.

Seguranga ¢ um destes problemas complexos e dolorosos que precisam ser enfren-
lados e que ndo desaparecerdo por um passe de migica, como as questoes econdmi-
cas de nosso governo. O que nio se pode, em apreco i inteligéncia alheia e i reali-
dade do conhecimento atual e dos fatos, € tratd-la como se fosse simples e de solu-
¢do banal,

O uso de solventes na industria comegou em 1784, quando Lavoisier demonstrou,
pela primeira vez, a verdadeira composi¢do das substancias orginicas. O conheci-
mento de sua toxidez partiu do zero naquela época, passou por um nivel alarmante
de mortes por envenenamento entre os anos de 1930 a 1950 onde, 2 luz da patolo-
gia dos caddveres, efetivamente, vislumbrou-se a profundidade dos seus efeitos,
at¢ os dias de hoje conformando-se um espectro ainda maior e mais apurado de
comprometimento da satide e do ambiente.

O solvente, até alguns anos atrds, foi considerado o componente critico da moderna
industria de formulag@io de tintas. Sua fungdo principal ¢ manter a tinta na lata e
facilitar seu manuseio ou transpor desta para a superficie de trabalho.
Seguramente, & medida que sua importancia cresce 4o s formular um sistema (tin-

Polimeros termoplasticos - s3o materiais que amolecem sob a
acao do calor e endurecem pelo resfriamento. Podem ser aqueci-
dos e resfriados inlmeras vezes, desde que nao sejam aquecidos
além do seu ponto de decomposicao. Tornam-se mais plasticos e
mais elasticos com o aumento da temperatura,

Hidrocarboneto — ¢ a funcdo fundamental da quimica organica.
Sdo substancias formadas exclusivamente de carbono e hidrogé-
nio.




Nos EUA e Europa baniu-se o tolueno dos

adesivos utilizados em sapatos.

ta), sua eficiéncia diminui, pro-
porcionalmente, refletindo ime-
diatamente no aspecto estético
e funcional do produto. Ao se
transferir o produto da lata para
a superficie de trabalho, e com
a efetiva secagem da pelicula
formada, fica encerrada comple-
tamente a funcdo do solvente,
que ndo mais pertence ao qua-
dro funcional. Ou seja, foi su-
mariamente despedido. Em al-
guns casos bem particulares, o
solvente pode ter uma funcio
um pouco mais prolongada, ao
modificar, por exemplo, a ciné-
tica de certas reacoes de interli-
gagdo entre moléculas. O que
nao passa de uma excessio a re-
gra, isto &, sua fungio é totalmen-
te passageira.

Av. Euzébto Matoso, 422

Sﬁo Paulo

Fone: (11) 3812-2877 4 ‘

Fax: (11) 3812-9910

O fato € que solventes tem culpa no cart6-
rio. Sdo caros, inflamdveis, poluem e, prin-
cipalmente, sdo toxicos. A partir de 1960,
quando comegou a conscientizagio e a re-
gulamentagdo para as substancias orgéni-
cas volateis (VOC), passando pela explo-
sdao do preco do petréleo nos anos 70, ini-
ciaram-se as formulacoes com 100% de s6-
lidos, ou seja, tintas com auséncia total de
material voldtil. J4 no meio dos anos 80, as
dificuldades para a formulacio dos siste-
mas com 100% de sélidos dariam lugar aos
produtos a base d'dgua.

A familia dos solventes

Existem 10 classes diferentes de solven-
tes comumente empregados na indistria
das tintas e, destas, apenas 7 sio impor-
tantes. Nos EUA e Europa expande-se, a
passos largos, a produgiio de tintas com
100% de sélidos e a base d'dgua, motiva-
da pelas severas restrigoes ambientais en-
cabegadas pela Agéncia de Prote¢io Am-
biental (EPA) e pela administragio da se-
guranga e da satide ocupacional (OSHA),

| ambas nos EUA.

Classes de Solventes

\

Hidrocarbonetos

Solventes oxigenadosy

e, REFORCO ESTRUTURARCOMIUTILIZAGAQ
4l DE{FIBRA DE{GARBONO!

o REFORCO.DEIFUNDACOES COM PG
oI TRATAMENTOIDE.CONGRETOAPARENTE

o IMPERMEABILIZACAO COMIINIEGA®
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O que sdo as substancias organo-volateis (VOC,)

Muitos solventes usados em tintas con-
tém VOCs, o0s quais sao toxicos e reagem
com os Oxidos de nitrogénio na atmos-

fera que, em presenca de calor sao de- |

compostos pela radiacdo ultravioleta da
luz do sol, para formar ozbnio, uma for-
ma alotropica do oxigénio, muito reativo
e oxidante e que reage adicionalmente
com os gases dos carros e das industri-
as, formando aquela névoa poluida, mui-
to comum em S&o Paulo. Esta névoa cau-
sa efeitos catastroficos a nossa salide,
interferindo nos sistemas respiratorio,
nervoso, reprodutivo, na pele, as colhei-
tas e a vegetacdo. As VOCs sao medidas

Os hidrocarbonetos

Os solventes a base de hidrocarbonetos sao
totalmente diferentes dos sistemas oxige-
nados. Quando se trabalha com polimeros
de alto (e até de baixo) peso molecular, eles
costumam ficar de fora da formulagdo, j4

na base do peso do solvente por volume

da tinta, logo, quanto mais leve for o sol-

vente melhor a reducao da VOC. Procure

sempre produtos que informem sobre a

VOC, seja em uma tinta, thinner, redutor

ou solvente, devendo constar na lata:

¢ Densidade do produto em gramas por
litro.

» Teor total de VOC em gramas de sol-
vente por litro de sdlidos.

« Todas as VOCs e outros liquidos deve-
rao constar na lata. Ndao se deve acei-
tar nomes vagos como “mistura de ami-
nas alifaticas”, “formadores de filme”,
“veiculo” ou “resina”.

que sio pouco eficientes como solventes ati-
vos, que dizer, interagem pouco como vef-
culo e apresentam pouco poder de associa-
¢ido molecular. Apresentam viscosidade
bem inferior aos solventes oxigenados, ra-
zdo pela qual sao empregados quando se
deseja poder de dilui¢do, objetivando-se

tintas de baixa viscosidade ou mesmo como
simples diluentes ou disfar¢ados como sol-
| ventes ocultos.

‘ Hidrocarbonetos alifaticos

Até 1900 eram conhecidos como “substan-
cias gordurosas”. Os produtos mais comuns

desta classe de solventes, que ndo possuem
grupos reativos, sao a conhecida aguarras mi-
neral e a nafta (alifdtica) do petréleo, que
nio sio substancias puras. Ao contrario, sao
misturas grosseiras de destilados do petr6-
leo. Como parafinas muito estdveis e iner-
tes, sem qualquer reatividade com as resi-
nas, nio siao empregadas na composicdo de
polimeros com alta tecnologia como os epo-

histéria da
Corrosao I1.

Préxima Edicdo
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Infelizmente, a maioria das tintas apresentam solventes toxicos e cancerigenos que obrigam o uso de

madscaras apropriadas.

Xis e uretanos. Sua utilizagio principal tem
a ver com as tintas alquidicas, sendo tam-
bém empregados como diluentes ao serem
misturados a um hidrocarboneto aromético
na formulagio de polimeros termoplasticos
como tintas de borracha clorada, de estire-
no butadieno e em algumas tintas acrilicas.

Hidrocarbonetos aromaticos

Esta classe de solventes é bem mais forte
que os alifdticos e tem no tolueno, xileno e
na nafta aromdtica seus principais figuran-
tes dentro do palco da indistria das tintas
de protegio. Costumam fazer parte de tin-

L I A A N N N N N T N TN RN
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tas do tipo borracha clorada, alquidicas,
acrilicas, silicone, epéxica, uretano e fend-
licas. Assim como os aliféticos, ndo sio re-
ativos.

Hidrocarbonetos clorados

Os solventes clorados tém excelente solvén-
cia em praticamente todas as composigoes
de tintas. Sio encabegadas pelo cloreto de
metileno, formado por diminutas molécu-
las de grande poder de solvéncia e reativi-

SES. N
Polimeros — materiais com altissimo peso mole-
cular, formados a partir de pequenas moléculas
submetidas a ligacGes covalentes que permitem a
ligacao entre elas. Polimeros podem ser feitos com
apenas um tipo ou com diversos tipos de molécu-
las. As propriedades dos polimeros, sejam borra-
chas, plasticos, fibras ou adesivos sdo baseadas
em seu alto peso molecular, grande tamanho de
moléculas e a ligagdo entre estas cadeias indivi-
duais em uma forma volumosa. Cadeia ou rede de
unidades repetidas combinadas quimicamente,
formadas a partir de mondmeros pela polimeriza-
cao.

Acetatos — nome genérico dos plasticos de ace-
tato de celulose, particularmente para as fibras
desse material. Quando aquecidos podem apre-
sentar odor do vinagre.

Telesatendimento

(0XX21) 2493-6862

fax (0XX21) 2493-5553
produtes@recuperar.com.br
Fax cohsulta n© 22

Aquela dor nas costas que incomoda e que impede uma série de atividades deixam de

existir com a nova cinta THERMALCARE, ativada com
uso relaxa os musculos da dor, permitindo a circulag

ar quente que
o. Naturalmente,

apos 8 horas de

SINTA A DIFERENGA E NAO SE PRENDA MAIS.
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dade. Este produto chegou a ser considera-
do como o substituto-natural dos aromati-
cos/alifaticos na composicdo de tintas, pelo
fato de ter baixissima emissio de substinci-
as organo-volateis (VOC). Sua toxidez e o
comprovado afetamento da camada de 0z6-
nio da atmosfera, no entanto, minou seu su-
cesso. O tetracloraetileno e o tricloraetileno
sao de uso freqiiente.

Terpenos

Foram os primeiros solventes utilizados na
formulagdo de tintas. Sdo provenientes do
pinheiro. Sua composigio € uma mistura
complexa de estrutura de anéis alifiticos,
com maior poder de solvéncia que os hidro-
carbonetos alifiticos e também mais caros.
Os terpenos mais comuns sdo a turpentina,
o dipenteno e o 6leo de pinho. Este dltimo
solvente é o mais forte dos trés. Em alguns
produtos ¢ usado como mdscara para abafar
outros solventes perigosos.

Solventes oxigenados

Como o nome indicia, contém oxigénio em
sua composigao e caracterizam-se por seu
grande poder de solvéncia, razao pela qual
sao utilizados em quase todos os polimeros
formadores de resinas para tintas comerci-
ais e industriais. Séo subclassificados pela
forma como o oxigénio € ligado, ou seja, em
cetonas, dlcoois, éter glicol, esters e nitro-
parafinas.

Hidrocarbonetos — substancias formadas ape-
nas por carbono e hidrogénio. Sao classificadas
em alifaticas ou de cadeia aberta, cujos exemplos
sao 0 metado, o etano, o propano etc e os de
cadeia fechada, cujos exemplos sao a ciclopenta-
no e o ciclohexano, Os hidrocarbonetos de cadeia
fechada dividem-se em saturados, cujos exemplos
acabamos de apresentar e os Insaturados, eviden-
clados pelos hidrocarbonetos aromaticos, cujo pri-
meiro termo é o benzeno.
Ester — substancia organica obtida pela conden-
sacao de um alcool com um acido carboxilico, eli-
minando-se agua, com formula R — COOR.
Cetona - designacao genérica de produtos orga-
nicos com férmula R
na qual R, e R, sdo
grupos organicos.
Terpenos — sao substancias de formula (C, H ) n
que se encontram como componentes de oleos
essenciais e resinas extraidas das raizes, dos cau-
les, das folhas e das flores de diversas plantas.
Carboxila - grupamento funcional dos acidos or-
ganicos =0

~0OH
Parafina — hidrocarboneto saturado. Mistura soli-
da ou liquida de hidrocarbonetos saturados, de alto
peso molecular, extraido do petréleo.

Peso molecular — peso de uma molécula obtida
pela soma dos varios pesos atomicos.
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As cetonas

O odor de todas as cetonas € muito forte e
atuante, com grande poder de inflamabili-
dade. Como apresentam baixo peso espe-
cifico, sao ainda hoje muito empregadas em
formulagoes de tintas vinilicas, uretanas,
epoxicas, acrilicas, nitro-celulosicas etc,
pois geram menos VOC. As principais ce-
tonas s@o a acetona e a metil etil cetona
(MEK), extremamente toxicas.

Os alcoois

Os principais sdo o etanol, isopropanol e o
N-butanol. Todos bastante utilizados como
solventes na tinta PVA (acetato de polivi-
nila), a mais popular. O terceiro tipo apre-
sentado também ¢ utilizado em tintas ep6-
xicas. Seu grupo hidroxila torna-os bastan-
te reativos. Todos misciveis em dgua. To-
dos toxicos.

Eter glicol

Apresentam excelente poder de solvéncia
em praticamente todos os tipos de resinas,
devido aos grupos éter e dlcool presentes
em sua composi¢do. Bastante empregado
também em formulagoes epoxicas e em tin-
tas a base d'dgua. Os principais pertencem
aos populares solventes do tipo etileno gli-
col, extremamente OXicos.

Esters

A maioria dos ésters usados como solven-
tes na inddstria das tintas sdo, na realidade,
acetatos. Esta familia de solventes fornece
um cheiro agraddvel quando empregados
em tintas acrilicas e em uretanos. A medi-
da que os acetatos ganham peso molecular,
vio perdendo seu poder de solvéncia. Na
verdade, sdao considerados solventes fracos
e possuem peso especifico alto, o que vai
de encontro a regulamentacdo das VOCs.
Ha um grande nimero de solventes do tipo
éster, comegando com o acetato de etila,
Muito téxico.

Nitroparafinas

Apresentam-se na forma de nitrometano,
nitroetano e duas formas isoméricas de ni-
tropropano. O primeiro tipo € muito utili-
zado em latinhas de tinta spray. Os dois uil-
timos costumam aparecer na maioria das
=tintas.

Toxicologia

Hi bastante conhecimento sobre os efeitos
maléficos que os solventes produzem a sai-
de, seja do ponto de vista cancerigeno, da
teratogenicitidade, genotoxicitidade e nos
6rgaos reprodutivos. A situagio mais comum
€ perigosa a que uma pessoa costuma se sub-
meter tem a ver com a inalag@o dos vapores
liberados pelos solventes. Esta exposi¢do
promove um imediato efeito anestésico, en-
cadeando sintomas de depressdo no sistema
nervoso central. Em algumas pessoas costu-
ma promover tontura, perda de coordenagio
e dores de cabeca.

A verdade € que as propriedades téxicas va-
riam de solvente para solvente, particular-
mente com referéncia a sua agdo no figado e
rins, onde reagem com enzimas especificas,
desorganizando-as completamente, causan-
do insuficiéncia nesses orgaos. A agao toxi-
ca estende-se, em maior e menor grau, as
glandulas enddéerinas, pulmao, cérebro, te-
cido subcutineo, chegando a comprometer
a fluidez e a cor do sangue. Toda esta sinto-
matologia, comprovadamente € mais grave
em mulheres. afetando sobremaneira o 6r-
gdo reprodutivo.

Como controlar VOCs?

Geralmente, procura-se saber o teor de
substancias organo-voldteis (VOCs) da pré-
pria tinta e, adicionalmente, ficar de olho no
procedimento de aplicagio, ja que poder-se-
d incorporar mais solvente na hora da pintu-
ra, naturalmente aumentando o teor de VOC.
O primeiro passo para identificar o teor de
VOC ¢ verificar na lata esta informagao.
Caso ndo exista, pergunte ao fabricante da
tinta sobre o boletim técnico respectivo. A
VOC ¢é apresentada em gramas por litro, e
pode também ser obtida medindo-se em la-
boratérios uma amostra da tinta, seguindo-
se 0s passos da norma ASTM 3960.  F
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Satde e seguranga sdo requesitos obriga-
térios em qualquer atividade humana e
particularmente quando se mexe com
dgua ¢ alimentos. Af a coisa pega. Indiis-
trias fornecedoras de dgua, alimentos e
remédios, além de hospitais vivem na
corda bamba sobre o fio da navalha ora
de uma contaminagdo por germes, bacté-
rias, fungos etc, ora de exigéncias fisca-
lizadoras, cobrando ambientes adequa-
dos. Dando cores ao pavio, poderiamos
citar as estagoes de tratamento d’dguales-
gotos, clinicas e hospitais, inddstrias que
fabricam e embalam comida e produtos
farmacéuticos, além de instalagdes co-
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Imagem feita por
microscopio de forca
atomica (AFM) de células
de escherichia coli.

merciais que preparam comida e por que
nao citar, os proprios restaurantes?

Pois €, saneamento é uma condigio dificil
de ser mantida i luz de um microscopio. A
exigéncia basica para tal é o estabelecimen-
to de superficies totalmente impermedaveis
ou impenetrédveis e limpeza constante. To-
das as tintas comerciais, sem excegdo, sio
porosas e ndo se prestam para este fim. E
hora de falarmos das superficies pintadas
ou bem protegidas por tintas antimicrobia-

e @ Cons tGLlL

inacaq

nas que, em seu dominio, atuam eficiente-
mente contra a presenca de fungos e bacté-
rias, assim como devem aguentar o tranco
da limpeza constante.

Este tipo de tinta que mata bactérias ¢ cha-
mado de bactericida e o que impede seu
crescimento ou multiplicagio sem destrui-
las, sdo as bacteriostiticas.

De um modo geral, o que vemos no merca-
do norte-americano, e agora no Brasil, sio
tintas bactericidas que funcionam da se-
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Microfotografia eletronica de varredura (SEM) de
uma célula de E. Coli.

guinte maneira;

* Simplesmente nio aceitam o contato com
bactérias.

* Liberam biocidas que aniquilam as bac-
térias.

¢ Matam bactérias ao simples contato.

Jd existem tintas bactericidas que combi-
nam pelo menos dois destes mecanismos.
Vamos entendé-las.

Tintas que nao aceitam
contato com bactérias

Bactérias produzem, nas superficies, pro-
tefnas e amido, fundamentais a formagao
de um filme sobre o qual irdo se fixar para
montar suas colonias. Este biofilme ¢é o
ambiente ideal para o crescimento e a mul-
tiplicagdo das bactérias,

.........lll...-..Il......Il....-I.......ll.0....................-.

As tintas que ndo aceitam contato com bac-
térias sdo as epoxicas e poliuretanos, for-

Persulfato — sal que possui o radical 5,0,
Hipoclorito de Sédio - O Hipoclorito de Sédio é
obtido pelo borbulhamento de Cloro em solugdo
de Hidroxido de Sédio. O produto apresenta-se
como solugao aquosa alcalina, contendo cerca de
13% de Hipoclorito de Sodio (NaClO), com colora-
¢do amarelada e odor caracteristico. E comerci-
alizado nesta forma a granel e transportado em
carros-tanque. O Hipoclorito de Sodio tem propri-
edades oxidantes, branqueantes e desinfetantes,
servindo para inumeras aplicagoes, tais como: bran-
queamento de celulose e téxteis, desinfeccdo de
agua potavel, tratamento de efluentes industrials,
tratamento de piscinas, desinfeccao hospitalar, pro-
ducao de agua sanitaria, lavagem de frutas e le-
gumes, além de agir como intermediario na pro-
dugdo de diversos produtos quimicos.

Este lapis mede facilmente
o pH de qualquer superficie.
Basta riscd-la e pronto.

Em poucos instantes o risco
na superficie mudard de cor.
Comparando esta cor com

a tabela fornecida, obter-se-
o pH da superficie.

A drea hospitalar é a que mais
sofre diretamente com a
contaminagao. Todo cuidado é
pouco ao selecinar tintas para
este ambiente. Descuidar
implica em mortes.

madas por sistemas hidro-
fobos e hidrofilos, estrutu-
rados com resinas fluorata-
das. A pelicula formada por
estas tintas sido extrema-
mente lisas, duras, brilhan-
tes e totalmente ausentes de
frestas, impedindo que as
células das bactérias, por
menores que sejam, pos-
sam se esconder. Estes fil-
mes também promovem
baixa energia superficial e, principalmen-
te, ndo contém grupos quimicos que per-
mitam qualquer tipo de ligagao quimica que
favorega a adesao do biofilme. Os compo-
nentes destas tintas ndo servem de alimen-
lagdo para as bactérias, o que é muito im-
portante. E muito grande a durabilidade da
pelicula destas tintas, exatamente porque re-
sistem muito bem a aciio oxidante das cen-
tenas de agentes de limpeza existentes no
mercado, geralmente 4 base de hipoclorei-
to ou persulfatos,

Tintas que liberam toxinas
A segunda familia de tintas antimicrobia-

nas caracteriza-se pela liberagio de subs-
Continua na pédg. 32
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tincias que matam microorganismos. En-
tre estas substincias estdo os bactericidas e
os fungicidas, como os antibidticos, amo-
nia quaterndria e diversos metais, como a
prata e o cobre. O agente a ser usado na
tinta de protegio deverd ser especifico para
bactérias ou microorganismos atuantes na
regido a ser tratada. A tinta, além do mais,
deverd ser especifica para o contato com
produtos alimentares ou, para hospitais. A
verdade, no entanto, é amarga porque a
durabilidade destas tintas nio costuma ser
boa, exatamente porque o processo de li-
beracdo da toxina é ineficiente, dando-lhe
assim um perfodo de vida curto, deixando
a tinta, literalmente, exposta & acio dos mi-
croorganismos. Adicionar toxinas numa
tinta € facil, mas o resultado geralmente é

Nestes tipos de ambientes, escolher o piso errado pode significar grande prejuizo, ja que a E. Coli, salmonella, staphylococcus, listeria e muitos outros

Um revestimento a base de
poliuretano com agente microbiano
sendo aplicado.

um sistema de prote¢io ine-
ficiente, de baixa durabilida-
de e relativamente caro. E
preciso saber escolher o que
se vai comprar. Por exemplo, uma boa op-
¢ao sdo as tintas que contém zedlitos, sili-
catos inorgdnicos que apresentam grandes
vazios em sua composi¢ao quimica, sufi-
cientes para absorverem fons metélicos.
[ons de prata, por exemplo, sdo uma exce-
lente opgdo de incorporagio, pois sdo ab-
sorvidos pelos zedlitos e, uma vez forma-
da a pelicula, liberados lentamente. As tin-
tas que contém zeo6litos saturados com pra-
ta sdo bem empregadas como protegio de
superficies contra o contdgio de comidas.
Como tudo nesta vida tem fim, a prata,
uma vez esgotada, deixard a tinta exposta
i contaminagdo.,

Ha tintas que contém cdpsulas com dife-
rentes tipos de toxinas em seu interior, ofe-
recendo um espectro maior de protegio

organismos utilizam o préprio revestimento como comida e contaminam o ambiente, encadeando perdas.
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contra a atividade microbiana, a semelhan-
¢a dos antibi6ticos que tomamos. O agen-
te toxico € liberado a medida que as cap-
sulas sdo acessadas. Com esta tecnologia
Ja se produzem tintas de prote¢io “inteli-

Continua na pdg. 34

Saneamento — ato ou efeito de sanear. Limpeza,
asseio. Tornar sdo, aplicar medidas de saneamen-
to.

Hidréfilo - designagao de um grupo de substin-
cias que mostra afinidade com a agua.

Amido - designacao genérica de um grupo de
polissacarideos (carboidratos), que ocorrem como
substdncia de reserva nas sementes e raizes de
plantas. Geralmente & um pé branco, amorfo, den-
sidade 1,5. E hidrolisado com facilidade, fornecendo
varios aglicares, como a maltose e a glicose.
Aminoacidos - substdncais organicas de funcao
mista, contendo na mesma molécula, um ou mais
amino-grupos & um ou mais grupos carboxilicos.
530 os blocos de estruturagdo das proteinas.
Peso molecular — peso de uma molécula obtido
pela soma de vérios pesos atémicos.

Proteina - qualquer grupo de substancias que
contenham nitrogénio e que produzam aminodci-
dos por hidrdlise e tenham alto peso molecular.
Parte essencial da matéria viva, é uma substincia
fundamental a vida dos animais. Como exemplo
podemos citar a albumina do aovo, a caseina do
leite, o colagénio dos tecidos e 05505, a queratina
do cabelo etc.

Zedlito — nome de um grupo de minerais encon-
trados nas cavidades de rochas basicas, constitui-
dos de aluminossilicatos de sédio, potassio, cal-
cio, bario etc, Caracteriza-se por trocar seus fons
positivos. E um perfeito troca-ions.

Troca-ions — produto quimico natural ou artificial
capaz de trocar fons com solugées com as quais
entra em contato.
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Na industria alimentar, torna-se obrigatério o uso de revestimentos antimicrobianos j@ que o ambiente favorece o inicio e o desenvolvimento de uma enorme

gama de bactérias.

Hiploclorito — nome comum dos sais do acide
hipocloroso (HclO), conhecidos apenas em solu-
¢ao aquosa diluida. Sao oxidantes enérgicos de-
vido a sua capacidade de fornecerem oxigénio no
estado atémico. Os mais importantes sdo o hipo-
clorito de sodio (NaclO) e o hipoclorito de potas-
sio (Kclo).

Persulfato — sal que possul o radical 5,0,
Energia superficial — energia associada a uma
interface, Provém da diferenca de constituicao das
fases separadas pela interface. £ a medida da uni-
dade de area pela tensao interfacial.

Interface — superficie que separa duas fases.
Tensao interfacial - o mesmo que tensao su-
perficial. A energia por unidade de area da su-
perficie que separa dois liquidos, ou um liquido e
um gas, ou um liquido e um sélido. E visualizado
pela bolha que fica sobre uma superficie.
Amina - designagao genérica de um importante
grupo de compostos organicos cuja férmula ge-
ral €R - NH,.

Ions — qualquer atomo ou grupo de atomos que
apresentam desequilibrio de cargas elétricas. Um
fon é uma particula eletricamente carregada.
Aménia — gas incolor composto por um atomo
de nitrogénio e trés dtomos de hidrogénio. E so-
lGvel em agua.

Catalitico - substancia que, presente em peque-
na quantidade numa reacao quimica, exerce pro-
nunciada acao sobre sua velocidade, sem contu-
do sofrer qualquer alteragao em sua composigao
e quantidade,

Titanio - provém, geralmente dos minérios II-
menita e rutilo. E um semi-metal com densidade
4,5 e de grande emprego na metalurgia, princi-
palmente em ligas com o ferro. O éxido de titanio
é o melhor pigmento que existe.

Radical - atomo ou agrupamento de atomos com
valéncia livre, capaz de combinar-se orginando
substancias. Os radicais tém vida livre muito cur-
ta e sao muito importantes. O radical sulfato
SO, , oradical cl', o radical OH sdo alguns exem-
plos.
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gentes” que s6 liberam a toxina quando
“percebem™ a presenca de bactérias. Esta
“percepcao” € conseguida fabricando-se a
parede das cdpsulas com substicias sensi-
veis a enzimas, por exemplo, secretadas
por bactérias ou por materiais em decom-
posicdo (dcidos, aminas ou aménia) como
a comida estragada. Estas tintas provaram
ser eficientes contra a ac@o da bactéria in-
testinal E.Coli, muito comum e conhecida
de todos.

Tintas que matam bactérias
ao simples contato

Sio tintas que fixam toxinas na molécula,
de modo a deixd-las com livre movimento
como se fossem iscas penduradas na super-
ficie. Estas tintas sdo eficientes, porém com
alguma limitag¢do, jd que a toxina entra na
c€lula da bactéria ja fazendo estragos.
Como estd bem fixada & pelicula entra no
“saloon”, atira no bandido e sai. O proble-
ma ¢ que fica sempre algum bandido es-
condido 14 dentro. Um outro aspecto posi-
tivo deste tipo de tinta é que, funcionando
como antibidtico, oxida também as pare-
.,

des das células das bactérias minando sua
existéncia.

Existe um outro tipo de tinta que mata bac-
t€rias ao simples contato: sio as que fixam
agentes fotoativos. Estes agentes, geralmen-
te particulas de diéxido de titinio, ao con-
tato da luz geram radicais livres que ma-
tam bactérias. Como o agente ativo é cata-
litico, nunca acaba. A particularidade des-
tas tintas € que necessitam de luz forte para
serem ativadas, ou seja, s6 sio adequadas
para uso externo. Claro que qualquer sujei-
ra que impega ou espalhe a luz diminuird
sua eficiéncia.

No mercado existem apenas as tintas que
nio aceitam contato com bactérias. T

Fax consulta n° 28
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