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A manta de fios de ago é fornecido em rolos.
Sua aplicagao é tao facil e rapida quanto a
da fibra de carbono.

MANTA DE FIOS DE AGO

CONHEGA A MAIS NOVA MANEIRA DE REFORGAR ESTRUTURAS COM
TECIDO DE FIOS DE AGO TORCIDOS COM ULTRA ALTA RESISTENCIA.

Carlos Carvalho Rocha

O desenvolvimento tecnoldgico no campo
dos reforgos estruturais esta intimamente
ligado ao campo dos materiais compositos.
Esse negocio de material compdsito, na
verdade, ndo ¢ nada novo, pois a propria
natureza nos da amostras e mais amostras.
A casca do coco e a madeira sdo tipicos
compodsitos de fibra de celulose em matriz
de lignina. Nossos ossos consistem de fi-
bras curtas e moles de colageno, imersas
em matriz chamada apatita. Nosso proprio
concreto armado ou protendido é um caso
super tipico, onde o concreto € a matriz e as
fibras sdo as armaduras. ARECUPERAR e o
Instituto de Patologias da Construcdo fo-
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Resisténcia

isténcia

térmica

a tragao a fadiga

ram os pioneiros no langamento de compo-
sitos direcionados a area de reforgo de es-
truturas, com o lancamento da manta de fi-
bra de carbono em 1995, a manta de fibra de

Kevlar em 1996, as barras de fibra de carbo-
no em 1999 ¢ a fita de fibra de carbono em
2003. Conhega, agora, a manta formada por
fios de ago com altissima resisténcia.
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REFORGO ESTRUTURAL?

Reforcetom Aco!
Use Manta de Fios de Aco MFC.

0 melhor custo-beneficio em servigos de reforgo estrutural.

MANTA DE FIOS DE ACO

Tele-atendimento

(0XX21) 2493-6740

fax (0XX21) 2493-5553
produtos@recuperar.com.br
Fax consulta n° 02




Apos a aplicagao do primer se passa o epoxi Aplica-se a manta. Uniformiza-se a espessura do adesivo e remo-
estruturante no concreto e na manta. vem-se bolhas de ar com o rolo tira-bolhas.

Aplicagao do estruturante. Reforgo por cisalhamento executado. Visdo panoramica dos reforgos.

Metacriiato

Penetracao inignalavel

Com viscosidade ignal a da dgua, o METACRILATO preenche e monolitiza qualquer trinca on

fissura, de até 0,05mm de abertura, em pisos, apenas vertendo-se o produto. Em apenas meia hora,

com 0o METACRILATO, também se monolitiza trincas e fissuras em vigas e pilares, de maneira

Gcil ¢ rapida. Basta fazer um pequeno furo na parte superior da peca e verter o produto com a ajuda
10 funil. Nao figue perdido no tempo das injegoes.

METACRILATO

Tele-atendimento

(0XX21) 2493-4702 / fax (0XX21) 2493-5553
produtos@recuperar.com.br

Fax consulta n°® 03
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A manta de fios de aco

A aplicagao original de fios de ago como
reforgo € proveniente da industria dos
pneus em que, com didmetro em torno de
0,1mm e teor de carbono no ago variando
pelos 0,9%, alcanga-se niveis de resistén-
cia elevadissimos. No epicentro deste su-
cesso esta a GOODYEAR, que agora langa
a manta de fios de ago para a industria do
repair business.

A manta com fios de aco (mfa) formada por
finos fios de ago torsidos na forma de mi-
cro-cordoalhas, com ultra alta resisténcia,
j& € opcao para técnicos, engenheiros e pro-
jetistas que trabalham na area de reforgos
estruturais.

Trata-se de um tecido revolucionario, com
resisténcia a tracdo onze vezes superior
as antigas chapas de aco utilizadas em re-
forgos estruturais, permitindo ao usuario
molda-la aos contornos das superficies.
A MFA ¢ instalada da mesma forma que a
manta de fibra de carbono, ou seja, utilizan-
do-se matriz polimérica com ep6xi primer e
epoxi estruturante, além da preparagao ade-
quada das superficies. Suas caracteristicas

fisicas e, principalmente, seu prego, com-
parativamente a fibra de carbono a torna
uma excelente op¢ao para qualquer tipo de
refor¢o estrutural, seja em pegas de con-
creto armado ou protendido. A MFA ¢ for-
necida em rolos com 30cm de largura e em
trés tipos de tecido, com micro-cordoalhas
e caracteristicas fisicas distintas. Durante
os testes de rutura por tragdo e compres-
s30 as micro-cordoalhas, que formam o la-
minado, ndo expandem ou abrem.

Mantas com micro-cordoalha
3S e 3SX

Estes tecidos formam laminas extremamen-
te rigidas, com tracao balanceada e propri-
edades compressivas super interessantes.
As micro-cordoalhas 3S e 3SX sdo forma-
das, cada uma, com 3 fios de alta resistén-
cia, torsidos. O modelo 3SX recebe uma
envoltoria adicional com um fio, formando
um feixe diferenciado. Os reforcos executa-
dos com estes dois modelos de tecidos pro-
porcionam a mais alta resisténcia fornecida
pelo ago, em apenas uma camada, sendo
ideal para situacdes onde haja constantes

cargas de flexao, exigéncia de alta ductibili-
dade e grandes deflexdes. Em testes de ru-
tura, as micro-cordoalhas do laminado, ade-
rido na estrutura, se submetem a ruina por
ductibilidade e ndo quebram.

A manta 3SX apresenta a mais alta resis-
téncia a compressao e a melhor resisténcia
ao cisalhamento.

Eis 0os nossos equipamentos para medir a adesao de
revestimentos e da propria superficie do concreto.

Medidores
de adesao

A superficie do concreto
esta apta a receber
reforgos com
compositos?

0 composito aplicado
esta suficientemente
aderido na superficie do
concreto?

Obtenha estas respostas
com nossos medidores
de adesao.

MEDIDORES DE ADESAO
Tele-atendimento

(0XX21) 2493-6862

fax (0XX21) 2493-5553
produtos@recuperar.com.br
Fax consulta n° 04
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Caracteristicas das Mantas 3S e 3SX

Propriedades do compdsito (manta + epoxi)
Densidade Espessura Modulo

do do .
laminado  laminado efetivo
(MPa)

Caracteristicas de cada micro-cordoalha da manta
Diametro
de micro-
cordoalha

Propriedades da manta

Tenséo no
laminado
(MPa)

Peso da
manta
(kg/m?)

Diametro
de cada fio

(mm)

Carga de
tracéo
(KN/cm)

Espessura
da manta
(mm)

Densidade
(fios/cm)

Tipo micro-
cordoalha

Deformacao

AT () na rutura (%)

(mm)

38 0,48 091 137

2,3 3,90 12,26

(Kg/m®) (mm)
82.197

3674 2,5 957

38X 0,48 1,02 137

2,3 8 3,75 11,95 1,30

3504 29 860 74.274

Manta com cordoalha 3X2

As micro-cordoalhas deste tipo de tecido
sdo feitas, cada uma, com 5 fios torsidos, o

I  C-racteristicas de cada micro-cordoalha da manta

Diametro

de micro-

cordoalha
(mm)

Diametro
de cada fio

(mm)

Tipo micro-

cordoalha Rutura (kg)

Deformacao
na rutura (%)

que a torna ainda mais resistente e econo-
mica. E usada predominantemente para es-
forcos de tragao, com inigualdveis proprie-
dades de fadiga em esforcos de tracao.

Caracteristicas da Manta 3X2
Propriedades da manta
Peso da

manta
(kg/m?)

Carga de
tragao
(KN/cm)

Densidade
(fios/cm)

Espessura
da manta
win)

Apresenta grande rigidez e excelente ade-
s30 a matriz epoxica, assim como enorme
conformabilidade, devido a sua forma assi-
métrica.

Propriedades do compdsito (manta + epoxi)
Densidade Espessura Médulo

do do .
laminado  laminado efetivo
(MPa)

(Kg/m?) (mm)

Tensao no
laminado
(MPa)

"-'Flf

Manta com micro-cordoalha 12X

As micro-cordoalhas 12X sdo indicadas
para grandes deformagdes por tragao, pois
apresentam excelente conformabilidade. E
composta por 12 fios torsidos envolvidos

- -1

GLOSSARIO
Colageno — proteina de ligagdo muito difundida
no corpo humano.

Apatita — fosfato de calcio.

Rigidez - propriedade de um material que o per-
mite resistir a deformagdes. Resisténcia de um
material a dobramentos ou flexionamentos. Nos
pilares a rigidez refere-se a sua estabilidade lateral.
Nas vigas, refere-se a auséncia da deflexdo e ndo
a resisténcia, como se poderia pensar.
Composito — combinagdo de dois ou mais mate-
riais, sem chance de se misturarem e que traba-
Iham em conjunto. Sua composicao baseia-se em
fibra e matriz envolvente.

Celulose — substancia polimérica com unidades
de glicose e encadeamento variavel, existente em
todos os vegetais. Esta associada a lignina.

Lignina — substancia semelhante a celulose e cons-
tituinte das plantas. Na fabricagdo do papel dissol-
ve-se a lignina e aproveita-se a celulose.
Deflexdao — quantidade de movimento vertical
para baixo de uma superficie, devido a aplicagdo
de uma carga nesta superficie. Movimento a partir
de uma posicdo original de uma peca estrutural,
devido as deformacdes por flexionamento ou ciza-
Ihamento causado por seu peso, cargas aplicadas e
mudangas de temperatura e umidade.

Ductil — capaz de ser estirado ou martelado e de
sofrer deformagdo plastica a frio sem romper ao ser
submetido a forga de tracdo.

Laminados — material composito, usualmente na
forma de lamina, folha ou barra chata, composto
de dois ou mais materiais fundidos entre si, foman-
do uma pega estrutural.

® Inspecoes, recuperacao e reforco estrutural convencional

e com fibra de carbono.

® Gerenciamento e fiscalizacao de obras.

® Provas de carga e controle de recalque.

@ Controle global da qualidade na construcao civi,
controle tecnoldgico de concreto, solos e pavimentacao.

® Analises quimicas, fisicas e metalograficas.

@

Grupo Falcao Baver

Tel.: 11 3611-0833 - Fax: 3611-0170

www.falcaobauer.com.br

bauer@falcaobauer.com.br

Filiais: Bauru - Campinas - Santos - Salto - Sao José dos Campos
Rio de Janeiro (RJ)

Laboratério Credenciado pelo INMETRO
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Caracteristicas da Manta 12X

I  Coracteristicas de cada micro-cordoalha da manta Propriedades da manta Propriedades do compésito (manta + epoxi)

Didmetro DI Pesoda Cargade  Espessura Denzfade ESDZZSM Tensaono  Modulo

Tipo micro- de cada fi de micro- R K Deformagdo  Densidade - d laminad feli
cordoalha ¢ cadafio cordoalha utura: {kg) narutura (%)  (fios/cm) UEI IEED ATE laminado  laminado aminado G
(kg/m?)  (KN/cm) (mm) (Kg/m?) (mm) (Wi (MPa)

i) (mm)

“Oual o verdadeiro
significado de
“Recuperar uma

Para ter mais
informagdes sobre
Métodos de

Recuperagao. |
por um unico fio. O resultado final é uma . recuperar . com. | Estrutura"
micro-cordoalha extremamente flexivel com |
grande capacidade de deformagdo na tra- REFERENCIAS |
¢do. E indicada para situagdes complexas Carlos C Iho Rocha ¢ heiro civil |
.y . _ o arlos arvaiho ocha € engenheiro Civil, Préxima edi 50 de

de reforco estruturall,J.‘aque O o) ‘enor especialista em servigos de recuperagao. | . - Gh . . ~
me poder de adesdo a estrutura, devido a o) ﬁ[ nJ Hl ‘ ‘T\ﬁ ) b )

jatsad | REGUPER ‘R
sua geometria e quantidade de ago. T =N i
.............................................l......................

Este é o gel da concorréncia

Procedéncia Alemanha
Base Poliuretano
Coloragdo Marrom Claro
Densidade 1,02g/cm?
Relagao de mistura 3:1empeso
Viscosidade 285¢cps

Pot Life 50’
Tempo de reagao 2 horas
Resisténciaatragao -
Dureza Shore 40
Prego R$ 72,00/litro
Obs.: Atende norma alema (KTW) para contato com
agua potavel.

Este é o GEL XPTO
oS- Procedéncia Alemanha
- - BB Poliuretano
s‘ ;E_f W Coloragéo Marrom Claro
b a ixa i,.-r- Densidade 0,98g/cm3
" J Relagao de mistura 2:1 empeso
Viscosidade 70cps
Pot Life 50’
Tempo de reagao 2horas
Zn : s Resisténciaatracao 2,2MPa
Pare de ser enganado. Nos proximos servicos de injecdo de [PEERiNRa -

poliuretano para acabar com infiltracoes em barragens, estagoes de
Obs.: Atende norma alema (KTW) para contato com

tratamento de aguas e esgotos etc., ndo aceite outro GEL para injetar. et

GELXPTO

O Tele-atendimento
(0XX21) 2493-4702
I n] ete fax (0XX21) 2493-5553

produtos@recuperar.com.br
Fax consulta n° 06
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Figura 1 - E comum a introdugéo
de inibidores da corrosdo em
substancias quimicas acumuladas
em tanques, inclusive dleos e
combustiveis.

Inibidores de corrosao

Marcelo Schultz

Estas substancias sao utilizadas na area industrial, no interior de tanques,
torres de resfriamento etc, e fazem parte do arsenal vitorioso de combate

a COrrosao.

Inibidores sdo substancias que, uma vez adi-
cionadas no ambiente que envolve o ago,
diminuem a velocidade com que este metal &
corroido. Sua adi¢do, em pequenas quanti-
dades, particularmente em tanques metali-
cos industriais, ¢ quase uma rotina. Assim,
tanques contendo acidos, dguas de resfria-

mento, vapor e todos aqueles ambientes ex-
tremamente corrosivos, devem receber uma
colherzinha freqiiente de inibidor para de-
sarmar/neutralisar o campo minado da cor-
rosdo do ago. Na industria do petroleo e qui-
mica, o ago ¢ geralmente uniformemente
corroido, geralmente dentro de tanques que

armazenam liquidos acidos, muito alcalinos
ou neutros. A introducao de inibidores da
corrosao nos liquidos armazenados promo-
ve uma atuacao plena sobre a superficie do
aco, seja nas regides catodicas ou anodicas,
com eficiéncia de 95 a 99%, utilizando-se con-
centragdes da ordem ¢ 10 a 102 mol/litro.

i o
Figura 2 - A preservacéo das estruturas de aco internas, que compéem.tatc']'ues'_é i
reservatorios, é feita com inibidores adicionados ao material esgocado.



INIBIDORES DE CORROSAO

PARA USO INDUSTRIAL?

Da fuselagem do aviao, passando pelos tanques

industriais até as plataformas de petroleo,
el P R

dispomos de todos os tipos de inibidores que

garantem a protecao contra a corrosao em

metalicas.




INIBIDORES Esquema de trabalho
omo atuam estas substancias? E compli-
| Como atuam estas substancias? E compl
o | _ - | o cado, pois podem atuar de uma maneira
Inibidores de interface Condmmnagores ambientais especifica ou através de varios mecanis-
aco-material (lixeiros) )
(guardas de plantao) mos ao mesmo tempo. Literalmente, pode-
mos classifica-los em lixeiras e guardas. E
| | isso mesmo. O quadro ao lado d4 uma idéia
Fase vapor Fase liguida do seu esquema de atuacdo.
| | | Os inibidores da interface
Anddicos Catodicos Mlxt0§ aco-material
| (adsorcao)
I . .
: |. | ) | | | Estes inibidores, que formam barreira ou filme
Biocidas Fzsg;;%lgga Fisica Quimica Formadores sobre a superficie do aco (interface ago-ma-
5 terial), existem na forma liquida e vapor.
filmes ’
Figura 3 - Classificagdo dos inibidores. Os inibidores de fase liqiiida (IFL)
— Ligiido ~—— Liglido ~——== .. . ~ .
+|> - + - - Estes inibidores liquidos sdo tendencio-
+e + + + +e + + + sos. Uns desenvolvem reacdes eletroqui-
+ + micas anddicas, outros catodicas e outro
+|2 > + +| . « o )
g + 8 g + g $ tipo promove reacdes eletroquimicas mix-
S + 0 ® 3 - = S + 9 P tas. Os inibidores anddicos sdo usados
g +aF 4 2P = 2+ 9 quando o meio tem pH quase neutro, ge-
g . N g £ g .~
3 +|=F S P 3+ 3 2 +|= ralmente provocando a deposi¢do de pro-
+o® + P + = + e +»  * dutos da corrosdo sobre as superficies
+ - anodicas do ago. Desta forma, desembes-
+ 0@ + F + @ o g
tam a bloquear as regides anodicas, esta-
+ O belecendo, na marra, um estado de passi-
a) adsorcao de inibidores car- b)inibidor carregado positiva- c¢) adsorgao simultanea de ini- Vagﬁo que inibe a fOrmagéo de uma corro-
regados negativamente na su- mente nédo interage com a su- bidores carregados positiva- ~ 1905 & ~ . .
perficie do ago, carregada po- perficie do ago carregada po- mente e de ions carregados Sa0 ma’is seria. Sua atuagao esta caracteri-
sitivamente. sitivamente. negativamente sobre a super- zada pela ﬁgura 5.
ficie positiva do aco. L. , q-
- = — - — - = — Os inibidores catodicos atuam, como era
Figura 4 - Atuacao dos inibidores mixtos adicionados as solugdes no interior de tanques, para , L, g .
proteger a superficie do aco. de se esperar, nas areas catddicas que ali-
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Na figura abaixo, visualiza-se, graficamente, a interferéncia da acdo da concentracdo do
inibidor anddico sobre a corrente de corrosdo. Repare que a curva catddica (amarela) sofre um
giro da esquerda para a direita. A curva anddica (azul) ndo se altera.

©
©

Potencial
Potencial

. , 9

Potencial &

, 9 ,

Corrente

Curva tipica de corrosao
do aco onde visualiza-se
que o encontro das curvas
(A) esta situado sobre o
trecho critico de dissolu-
cao ativa da curva
anddica, evidenciando um
estado crescente de
corrosao do ago. Nao ha
presenca de inibidores.

Figura 5 - Os inibidores anédicos com agao.

mentam a corrosdo. Quer dizer, tanto po-
dem diminuir a velocidade da reacdo de

Nesta situacgao, identifica-
se o ponto (B) de
intersecao das duas
curvas, significando que
introduziu-se uma
determinada concentra-
c¢ao de inibidores ainda
nao suficientes para
interromper totalmente a
corrosao.

Corrente

Aumentado-se a concen-
tragcdo do inibidor
anddico, fica caracteriza-
do, através do ponto (C),
do encontro das duas
curvas, a rapida transicao
do ago para o estado de
totalmente passivo ou
sem corroséao.

Corrente

redugdo como, literalmente, precipitarem-
se sobre esta regido e bloquearem reagoes.

Nesta situagdo, com a interferéncia da acdo dos inibidores catddicos também ndo ha um afeta-
mento da curva anddica do aco. Repare que a curva catddica sofre um giro da direita para a

esquerda.

Potencial \

2

A

Corrente

O encontro das duas curvas
em A identifica um estado
crescente da corrosao.

Potencial V

) A

Corrente

Repare que a introducdo de uma determinada con-
centracao de inibidor catédico afetou a situagcao an-
teriormente existente. O estado de corrosao, eviden-

ciado pelo ponto A, sofreu um retrocesso, ou seja, a
velocidade da corrosdo diminuiu, quase zerando.

Figura 6 - Os inibidores catédicos em agao.

Seja um especialista em
Pinturas de Protecao

-_*'- Manual para Comparacao Visual

T
an Wy T = Py T o B, 5

Aplicagao e Defeitos em = \ g
Pinturas de Protecao

Manual para
Comparacao
Visual

0 Manual para Comparagdo Visual foi projetado para
dar a0 usudrio a compreensdo basica e geral das
causas, defeitos e dos estados de ruina mais comuns
resultantes da preparacdo inadequada das superficies
antes da pintura, da presenca de contaminantes
superficiais, além de outros fatores que afetam a vida
de uma pintura de protecao.

Juntamente com uma série de outras informagoes, 0
Manual para Comparagdo Visual oferece também um
glossario detalhado de termos fregiientemente
usados, além de uma rica colegdo de fotografias
coloridas que identifica e ilustra as condicoes de
preparagdo pré-superficiais, o estado de ruina das
peliculas de pintura de protecdo e os defeitos
encontrados em substratos, tanto metalicos quanto de
concreto, em ambientes industriais e maritimos. 0
manual foi preparado pelo “The Society for Protective
Coatings”, a maior autoridade em pinturas e
revestimentos de protegao.

MANUAL PARA COMPARAGAO VISUAL
Teleatendimento
(0xx21) 2493-4602
fax: (0xx21) 2493-5553
produtos@recuperar.com.br
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Com o revolucionario STIK vocé mede na hora o poder oxidante (POX) da agua ou de qualquer
solucdo, assim como seu pH, temperatura, condutividade e o teor de cloro. Aguas ou solugdes com
baixo POX corroem facilmente tubulagoes, o concreto e suas armaduras. POX é uma propriedade
inerente a qualquer tipo d’dgua ou solugao. O medidor STIK analisa a 4gua em qualquer situagao. E
ideal, também, para quem trabalha em estacoes de tratamento de agua, esgoto, barragens,
fundagoes etc. Conhega hoje mesmo este revoluciondrio instrumento.

Stik

Tele-atendimento

(0Xx21) 2493-6862

fax (0XX21) 2493-5553
produtos@recuperar.com.br

Fax consultan®11



Tanques e tubulagdes protegidos por fora. Por
dentro, é fundamental a agao do inibidor.
® © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O O O O O O OO O OO OO OO OO OO OO OO O OO OO OO O OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO

0 e mofo.
brobicas.

S.

te do enxofre e do ferro.

Em tanques de 6leos também ha a acao dos inibidores.

Dentre os inibidores catodicos estdo bioci-
das especificos para atuarem onde ha a te-
mida corrosao induzida por microorganis-
mos ou bactérias (CIM), freqiiente em refi-
narias, em estagoes de tratamento de aguas
e esgotos e na industria do papel. Um dos
fatores principais, a bactéria redutora de

—

GLOSSARIO
Adsorgao fisica ou eletrostatica — é o resul-
tado da atuacéo eletrostatica entre o inibidor e a
superficie do aco. E facilmente removida.
Quimisorgdo — lenta adsorgdo quimica, quase
irreversivel, em fungdo da temperatura do siste-
ma, ocorrendo uma divisdo ou transferéncia de
cargas entre as moléculas do inibidor e a superficie
do ago. Os inibidores que atuam por adsorgao qui-
mica sao os mais eficientes.

pode ignora-la.
Z0 ha certa.

testes para deteccao de:

ngos de imersao.

BIOCORROSAO
Tele-atendimento

(0XX21) 2493-6862

fax (0XX21) 2493-5553
produtos@recuperar.com.br
Fax consulta n° 12

sulfatos (BRs), converte a agua em uma so-
lugdo extremamente corrosiva, devido a con-
versao de sulfatos em sulfetos. Biocidas sao
substancias que, adicionadas ao sistema,
promovem a morte ou o controle dos micro-
organismos. O primeiro passo ¢ saber qual
ou quais bactérias estdo 14 dentro.

Os inibidores mixtos, contudo, respondem
por 80% dos inibidores empregados indus-
trialmente. Sua atuagdo tem um leque de trés
opgdes. Podem atuar fisicamente, impondo
uma adsorc¢do superficial, quimicamente
obrigando uma quimisorgao, e, finalmente,
tapando a superficie com a formagao de fil-
mes ou barreiras.

l6gica em materi
refrigeracéo, fluj
metais, siste
lubrificantes,
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JAQUETA G

Agua salgada nio gosta de
estaca de concreto armado-
protendido.

Nao force a barra.
Ponha uma jaqueta nela.
Tudo muda

Estacas e JAQUETA G.

Feitos um para o outro.

JAQUETAG
Tele-atendimento

(0XX21) 2493-6740

fax (0XX21) 2493-5553
produtos@recuperar.com.br
Fax consulta n° 13



Os inibidores de fase vapor (IFV)

Sao utilizados em tanques industriais fe-
chados. Langa-se o produto por spray ou
na forma de saché no espaco entre o nivel
do liquido e a tampa do tanque. Uma vez
disperso naquele ambiente confinado, atua
sobre as paredes e o teto do tanque, inibin-
do a corrosdo, devido ao estabelecimento
de uma pressdo de vapor que neutraliza a
umidade interna, adsorve e forma filme.

A atuacgao dos inibidores

Ja se percebeu que o sacode que os inibido-
res promovem, uma vez langados num siste-
ma de modo a prevenir a corrosao, também
tém efeitos negativos. Claro, se vamos adi-
cionar um material, seja liquido ou vapor, num
tanque metalico, poderemos ter efeitos ad-
versos no material estocado. O manuseio
deste tipo de produto requer cuidados, pois
na maioria das vezes trata-se de substancias

idnicas. Um exemplo sdo os cromatos, re-
centemente proibidos em todo o mundo. A
eficiéncia dos inibidores (P) pode ser checa-
da através de uma formula muito simples.
P=(V,-V/V)x100

V, € avelocidade da corrosdo sem inibido-
res. V ¢ a velocidade da corrosdao com a
introducao de inibidor.

e-mail consulta n° 14
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Corrosao.
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* Marcelo Shultz é engenheiro elétrico, es-
pecialista em corrosao.

» O. L. Riggs. Corrosion Inhibitors.

* A. Fignani, G. Trabanelli, F. Zurchi.
Procedings of 5™. European Sympsium of
Corrosion Inhibitors.

» V. S. Sastri, Corrosion Inhibitors: Principles
and applications.

» Uhlig’s Corrosion Handbook, R. Winston
Revie.

o Capacltlvos .
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SENSORES
Tele-atendimento

(0XX21) 2493-6740

fax (0XX21) 2493-5553
produtos@recuperar.com.br
Fax consulta n° 15

MEDIDOR DE ESPESSURAS
DE CAMADAS NAO DESTRUTIVO

0 SME-CII Plus é
indicado para
medigoes de

espessura em bhases
ferrosas e nao

ferrosas, de modo
nao destrutivo.

&0
oI a
-
MEDIDORD SPESSURAS

(0XX21) 2493-686

fax (0XX21) 2493-5553
produtos@recuperar.com.br
Fax consulta n°® 16
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Figura 2 - Sangramento na barragem do
Grand Coulee no estado de Washington.
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0 CONCRETO
ANTI-ABRASAO

Conheca todas as particularidades do primeiro
concreto anti-abrasao, ideal para vertedouros de
VERTEDOR DE barragens e outras estruturas sujeitas a grandes

SUPERFICIE COM ~ z
CONTROLE desgastes pela agao da agua.

Figura 1 - Tipos de vertedouros e a dinamica
do inerente processo de erosao

Carlos Vasconcelos

Resisténcia a compressdo ndo ¢ o parametro definidor para a
adequag@o de um concreto a acdo abrasiva da agua, que corre em
vertedouros de barragens e em estruturas hidraulicas. O casa-
mento do cimento a base de aluminato de calcio com agregados
sintético-reativos, também a base de aluminato de calcio, obten-
do-se o concreto anti-abrasdo (C.A.A.), tem comprovado ser a
melhor opgdo para situagdo tao particular.

VERTEDOR DE CRISTA LIVRE
EM ARCO DE CONCRETO

TOMADAS D’AGUA

E CASA DE FORCA
VERTEDOURO
TIPO TULIPA

"

DESCARREGADORES
DE FUNDO

RECUPERAR  Marco / Abril 2004



CERTAS COISAS DEVEM DURAR

VERTEDOUROS

COMPARATIVD DE RESISTENCIA AD DESGASTE
Mmigres dadii e i e i ¢ i il
WMICAO CORCRE T DUR 0,40 = 0,80
lissina aidnica 0.20 - 0,80

Ao
y-;r:u:l:-ﬂ;_[:::unl-!mnﬂ 0,80 = .20

L ey 10— 1,40
Conchshs cOMNCInN Com Biegaios ] =
& co-Calcdrioa LN = 84N

0,35 - 0,80

MICRO CONCRETODUR
Tele-atendimento
(0XX21) 2493-6862
fax (0XX21) 2493-5553
produtos@recuperar.com.br
Fax consulta n° 17



A comprovacao por
testes laboratoriais

Testes comparativos de abrasao, impacto e
adesdo, feitos utilizando-se este tipo de
concreto e outras formulagdes comerciais
a base de cimento Portland fizeram prevale-
cer o diferencial de vantagens em favor do
CAA. Veja no quadro ao lado os diversos
testes de abrasdo executados no CAA, se-

gundo procedimentos de diferentes paises.
Na seqiiéncia dos testes laboratoriais exe-
cutados com o CAA, observou-se que este
concreto, pronto para uso (bastando a adi-
¢ao da agua), possui resisténcias que so-
bressaem em muito a situagdo trivial. Por
exemplo, sua resisténcia a erosao, verifica-
da com a imposi¢ao de fluxos d’agua a al-
tissima velocidade, segundo o laboratdrio
francés GEC-ALSTHOM, foi considerada
altissima, o que o faz ser recomendado para
substituir os revestimentos a base de “con-

Procedimento
de cada
pais

Parametro

Velocidade
(m/s) 10 8 50 11,0 e 5,4MPa
Hidrojato + areia | Bolas abrasivas il ol
Teste em condicao em condicao Hidrojato o -
subaquatica subaqudtica Gavitagao/erosdo
Duracao 75 minutos 24 e 72 horas 8 horas 4 minutos

C.N.R. (Franca)

ASTM C-1138
(US CRD-C63)

Vattenfall
(Suécia)

GEC-alsthon
(Franca)

Figura 3 - Barragem tipica onde ha
exigéncia do CAA no vertedouro.

ol

creto especiais”, chapas de ago, blocos de
granito etc.

O CAA na vida real

Testes laboratoriais, na verdade, ndo repro-
duzem exatamente as condigdes de fluxo
tipicas da vida real. Inimeros vertedouros,
de diferentes barragens, em diferentes pai-
ses foram revestidos com o CAA e, poste-
riormente, monitorados para analise de suas
condigdes operacionais (figura 4).

Perda de volume em{cm3]

Esferasirotativas'submersas/ASTMIC1138

Concreto de cimento
portland com alta
resisténcia, concretos
com fumo de silica etc.

Resisténcia a compressado (Mpa)

Figura 4. Correlagao entre resisténcia e abrasao. A resisténcia a compressao

nao é o unico parametro a ser considerado.

Cavitacdo — formacdo e colapso instantaneo de
milhares de minUsculos vazios ou cavidades dentro
de um liquido submetido a mudancas de pressdo
rapidas e intensas. A cavitagdo causada por fluxo
turbulento severo provoca danos como perda de
material, deformacdo na superficie e mudangas de
propriedade no concreto, assim como sua aparén-
cia. Processo de erosdo causado pelo colapso re-
pentino de bolhas de vapor contra a superficie do
concreto.

Corrosao por cavitagdo — processo que envol-
Ve corrosao e cavitagdo.

Erosao — destruigdo da superficie do concreto pela
agdo da agua corrente.

A barragem de Gebidem

Esta barragem esta situada na Suica e tem
110m de altura. As lajes do seu vertedouro,

Corrosao nas armaduras. Acredi
te, aaderéncia armadura-concre:
to esta compromelida.

)

EGUP

Préxima edicao de
[—D\

ER*R

Figura 5 - Outro caso tipico em que a laje do vertedouro recebeu o CAA.
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S Implosoes/das
bolhas/de/Ar

Concreto portland com agregados
expostos (perda da matriz)

Figura 6. Detalhe da zona de cavitacao para velocidade de 110m/s com
5,4MPa de pressao durante 2 minutos. Figura 7. Situacao tipica de aplicagdo do MCAA.

situado no centro inferior da barragem, fo- | d’agua acompanhadas de alto contetido de | ticular, semelhante as condigdes de testes
ram revestidas com o M.C.A.A. e, em se- | pedras e sedimentos. Os valores do moni- | acelerados, equivaleram a um periodo de
guida, submetidas a intimeras descargas | toramento obtidos nesta situacdo tdo par- | 20 anos conforme relatorio de especialis-

lll!l(l facil com
rapida penetracao?

socom Microcimento

Antes da utilizagao do Microcimento
todos os servigos com injecao de calda
de cimento portland davam dores de
cabeca, devido a pouca penetracao,
restrita apenas a vazios ou fissuras
superiores a 500mm (0,omm).

Ligue para nds e saiba por que mais e
mais empresas usam Microcimento em
servigos de injecao para tratamento de
solos, confinamento subterraneo de lixo
nuclear ou outro material contaminante,
consolidagao de rochas e fundagoes,
recuperacao de barragens, tuneis etc.
Entre também neste jogo de rapidez e
penetragao, com 100% de eficiéncia para
microfissuras inferiores a 3mm.

Microcimento

REVOLUCAO NA INJECAO DE CIMENTO

Tele-atendimento
(0XX21) 2493-6862
fax (0XX21) 2493-5553
produtos@recuperar.com.br
Fax consulta n° 18
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Figura 8 - A superficie do concreto é muito solicitada em curvas de canais.

tas. A analise do processo de abrasdo su-
portado pelo MCAA mostrou valores in-
significantes, muito inferiores aos obtidos
nos laboratdrios.

O periodo de monitoramento ocorreu duran-
te os anos de 1996, 1997 e 1998 e represen-

agua variou de 7 a 20m? por segundo.
Barragem de Emosson

Situada perto de Mont Blanc, na Franga, esta
barragem ¢é formada pro kilometros de tineis,

Figura 10 - MCAA nas lajes da barragem GEBIDEM, Suica.

tam um total de 16 milhdes de m* de agua e
800 mil m? de toda sorte de material abrasivo
miudo (menor que 10mm) ¢ gratido (mais que
10mm), a velocidades de fluxo da ordem de
12 a 50m?® por segundo. A velocidade da

galerias e camaras de desague. Sua agua ¢
muito corrosiva (mole ou pura) e transporta,
de forma caracteristica, um silte muito fino.

Todas as regides consideradas criticas, e
com histdrico de recuperagdes provocadas

Figura 9 - Exemplo de aplicagcdao do MCAA.

por abrasao, cavitagio etc, foram revestidas
com8al5cmde M.C.A.A. em 1984. Verifica-
¢oes periodicas confirmam a alta durabilida-
de do M.C.AA.

A 6tima performance deste concreto ¢ atri-
buida ao fato de cimento e agregados terem
idénticas caracteristicas, tanto fisicas quan-
to mineraldgicas, o que conduz a uma tltima
interagdo quimica entre matriz € agregados.
Com este historico, associado a iniimeras
outras aplicagdes, 0 M.C.A.A. ¢ hoje o re-
vestimento obrigatdrio em barragens e es-
truturas hidraulicas, novas a antigas, sub-
metidas a comportamento abrasivo.

O M.C.A.A. também ¢ oferecido para apli-
cagdo subaquatica e com caracteristicas ti-
xotropicas para utilizagdo em lajes de verte-
douros muito inclinadas. T

e-mail consulta n® 19
RECUPER/*R!

(‘ g\/
o :,’_/‘

W WwWWwW

Para ter mais
informagGes sobre
Analises.
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REFERENCIAS

» Carlos Vasconcelos ¢ engenheiro civil, es-
pecialista em servigos de recuperacdo.
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REITEC

* Recuperacéo e reforgo de estruturas.

catodica.

Temos a experiéncia que vocé quer
em qualquer parte do Brasil.

* Impermeabilizagao por injegao em estruturas de concreto.
« Consolidacao de turfas e areias organicas com permeation grouting (PG).

» Tratamento da corroséo no concreto armado e protendido com protecao

Tel.: 31-3291-9552
Fax: 31-3292-4078

e-mail: reitecengenharia@ig.com.br

* Injecéo de Poliuretano e Epoxi.

* Endurecimento Quimico de Pisos.
 Recuperacao e Reforco de Estruturas, utilizando Fibr
* Impermeabilizacao por Injecao.

* Tratamento da Corrosao.

« Tratamento de Solos por Permeation Gro

JILICERCE

322851500

TECNOLOGIA EM SERVICOS DE RECUPER

(81){997:3;8955

RECUPERAR e Margo / Abril 2004



e

ANALISE

E 0S INIBIDORES PARA O
CONCRETO ARMADO?

Universidades italianas avaliaram, recentemente, a eficiéncia dos
inibidores adicionados ao concreto durante sua elaboragao e, tambhém, os
inibidores aplicados por spray na superficie de concretos antigos.

A migragao i6nica das
espécies inibidoras
através da massa do
concreto é extremamente
dificil e complexa.

Joaquim Rodrigues

Concreto armado e protendido possuem um
feroz inimigo que, efetivamente, limitam sua
existéncia. Trata-se da corrosao, tanto nas
armaduras quanto nas cordoalhas proten-
didas. Este processo de destrui¢do do ago
¢ iniciado pela contaminag¢@o do concreto,

O objetivo é conhecer a
atuacao das substancias
iénicas adicionadas ao
concreto e também
aspergidas em sua
superficie, sob a forma
de inibidores da
corrosao.

através de substancias liquidas e gaso-
sas, desestabilizando a inerente pelicula
de 6xidos que passiva o metal. E preciso
lembrar que o ambiente alcalino original
do concreto ndo cria a passividade no ago,
apenas a mantém, através do contato inti-

mo com a pasta de cimento hidratada.

A surgéncia de ciclos de umidade atuantes
na superficie sedenta do concreto, a intro-
dugdo de liquidos ricos em gases, sais €
acidos, através de sua extensa rede de va-
zios e capilares, além do entra e sai de ga-

i

(]

L] .

N\

. '. -
i 1
] L)

e TN

ERAR s Marco / Abrl 2004




Fique ligado no prese“te

[— [ =] - -
gl

E no futuro.
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Com reportagens competentes, analises
de novas tecnolgias e um design
gostoso de se ler, RECUPERAR leva a
vocé o que ha de mais moderno nos
EUA, Alemanha, Japao...
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CORROSAO
EM ESTACAS DE ACO?

JAQUETA AG

NELA 4

Anti-Corrosion Protection System

for Steel Piles and Pipes

Vantagens:

» Preparacdo minima das superficies.
» Instalacao rapida e facil.

» Pode ser aplicada debaixo d'agua.

» 20 anos efetivos de garantia.

» Alta resisténcia a impactos e a ambientes agressivos.

Fiah 4 JAQUE'!'AAG
» Auséncia de manutencao. oreisatendiments
* |deal para estacas revestidas com ago de fax (0XX21) 2493-5553

produtos@recuperar.com.br
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ses como o proprio oxigénio, o mal cheiro-
so sulfeto de hidrogénio (H,S) dos esgo-
tos e o dioxido de carbono (CO,) destroi
irremediavelmente, num piscar de olhos,
aquela finissima e santa auréola passivan-
te. A partir deste instante o ambiente con-
creto deixa de ser um hospedante seguro
para ser uma camara de torturas para o ago.

Inibidores para o concreto

Segundo a ISO 8044, inibidores sdo subs-
tancias quimicas que diminuem a velocida-
de da corrosao quando presentes, em con-
centracdo adequada, no processo de cor-
rosao. Podem, em tese, formar um filme pro-
tetor em torno das armaduras e cordoalhas,
amedida que imobilizam as espécies corro-
sivas inseridas ali na zona do agrido. Sao,
no final das contas, consumidos pelas rea-
¢oes catddicas ou anoddicas do processo
corrosivo necessitando, naturalmente, de

bastante moeda de troca para continuarem
efetivos. Sao €les os inibidores da corro-
sdo na forma de aditivos (IFA) inseridos no
concreto durante seu preparo e os que sao
aplicados sobre sua superficie endurecida

Exame
microscopio
com
infraverme-
lho acoplado
aum
espectrofoto6-
metro
infraverme-
lho,
utilizando-se
transforma-
das de

g Fourier para
checagem da
presenga e
caracteriza-
cao de
substancias
ionicas em
amostras de
concreto.

Estratégia proposta para a atuagao dos
inibidores aplicados por aspersado na
superficie ou adicionados a massa.

Absorgao capilar
Difusao
Adsorgao fisica

Formacao de camada de
monomoléculas impedindo a
formacgao de reagdes anoddicas e
catodicas

na forma de spray (IFS). O IFA mais comum
¢ o nitrito inorganico, o mais gnérico IFS é
o s6dio nano-fluoro-fosfato, as aminas ou
alcanolaminas organicas que dizem atuar
tanto com IFA como IFS e, finalmente, as
emulsoes éster-acidos graxos ndo satura-
dos de acidos carboxilicos alifaticos e de
acidos graxos saturados que funcionariam
como IFA. Em todos os casos nao se deve
esperar que fagam milagres, ou seja, inter-
rompam totalmente processos de corrosio.
Apenas, como um bom desodorante, pos-

Inibidores — substancia quimica ou combinagéo
de substancias que, quando presente em determi-
nada concentragdo, num ambiente, pode impedir
ou reduzir a corrosao.

Nitrito — denominagdo genérica dos sais do acido
nitroso HNO,.

Concentracdo — teor do inibidor em relacdo a
massa do concreto e/ou em relagdo a densidade de
armaduras. O teor do inibidor, como substancia
quimica que &, exerce influéncia pronunciada nas
reacdes quimicas em que se mete. Este efeito é
estudado na lei da agao das massas.

« Atue sobre a contaminacdo existente em superficies

metélicas e concreto.

 Neutralize sais soluveis como cloretos, sulfatos e
nitratos.

estrutural.

antes da pintura.
Nao seja toxica ou inflamavel.

protecao em pecas metalicas.

Possa ser aplicada com hidrojato.
Nao interfira com a adesao em pinturas de protecao.

Atue sobre superficies de concreto, adentrando como &gua e
neutralizando a contaminacdo por sais existentes dentro da peca

» Promova a remogcao total da contaminacao em superficies metdlicas

Reduza a zero a possibilidade da surgéncia de corrosao sob peliculas de

¢ Combata a corrosao por cloretos nas armaduras do concreto.

REMO-CLOR é uma solug@o aquosa, incolor e com a mesma viscosidade da
agua, ou seja é penetrante e altamente eficiente na busca e captura de ions
salinos que detonam facilmente processos de corrosao, como os cloretos.
REMO-CLOR reage com estes ions, tornando-os inoperantes como oxidantes
em processos de corrosao. A adicao de REMO-CLOR em pecas metalicas ou
de concreto submetidas a contaminacao desses sais, prolonga enormemente
avida das estruturas. REMO-CLOR é exatamente o que vocé queria.

Tele-atendimento

(0XX21) 2493-6740 e fax (0XX21) 2493-5553
produtos@recuperar.com.br e Fax consulta n® 22
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Aqui estdo as reagées que ocorrem nas armaduras

ANODO

e )
. 1% ¢ on
0O ferro ioniza-se e os elétrons liberados migram... © g ‘e\ L%
Fe = F++ + 2e = >Fe(OH)2
O — ++
o 5 F oH =
zg t _,Fe(OH)Z Fett -~
...sendo captados por fons hidrogénio, que passam a gas hidrogénio... ‘3 o et OH
- O " 3y N o
2H" + 2e” @ H, o — XNf[- o
LﬁE_,Fe(OH)z VB i e
... pelo oxigénio, abudante, que reduz 14 nos dominios do O ol
. . = > 4+
catodo, estimulando o prosseguimento das reagoes... 5 .= o
o _ ——Fe(0OH), Fet 914,4
4H" + 4e + 0, H,0 R P
» L= ~~ o
N
...que produzem o hidréxido ferroso (cor amarelada) aqui no anodo. . l o
- - . - f\
Fe'" + 2H,0 & Fe(OH), + 2H, + 2e LR 3

suem atuagdo restrita, tempo dependente,
interferindo na velocidade da corroséo em
fungao de sua concentragdo. O que se per-
cebe € que o sucesso da aplicagao tradicio-
nal de inibidores na indtstria do petroleo e
quimica induziu fabricantes de inibidores a
aplica-los no concreto armado-protendido.
Mas ndo ¢ bem assim pois, no ambiente
concreto o mecanismo de agao dos inibi-
dores € completamente diferente, principal-
mente pela quimica da matriz cimenticia as-
sim como pela sua inerente resistividade.

CATODO

A presenca do oxigénio e da
4gua promove o aparecimento

dos grandes fons OH ...
0, + 2H,0 + 4e > 40H

...que reagirdo com o ferro

ionizado, formando o hidréxido
“l  férrico (cor vermelho-marrom)
aqui no catodo: a libertaco dos

fons OH" origina a formagao de

Aquela moleza de diluir o inibidor no liqui-
do estocado do tanque e monitorar sua con-
centragdo e atuagdo nao acontece no con-
creto armado-protendido. A atuag@o dos ini-
bidores fica tremendamente limitada por trés
aspectos fundamentais.

* O inibidor tem que estar presente sempre
em altas concentragdes, de modo a atuar
contra a acdo de ondas de agentes conta-
minantes que diariamente adentram pela
superficie do concreto, reagindo e consu-
mindo o inibidor.

outras substancias ferruginosas
expansivas.

* A agao do inibidor uma vez inserido, de-
vera ser mensurada.

* Sua concentragao devera, sempre, ser ava-
liada e corrigida.

Pesquisas recentes

Recentes trabalhos de pesquisa indepen-
dentes realizados nas universidades de
Cagliari e Milao, na Italia, sobre a atuacao
dos inibidores ICA e ICM, no concreto ar-
mado, evidenciaram o que suspeitava-se:

\ 4

EXISTE UMA FORMA MAIS INTELIGENTE DE DETONAR UMA ESTRUTURA OU ROCHA.

9

DEMOX
CIMENTO EXPANSIVO

DEMOX é um revolucionario cimento extremamente expansivo, ideal para corte de
rochas e concreto. DEMOX age em fungédo da dilatagao de seu volume, exercendo nas
paredes do furo forga superior a 8.000t/m , provocando fraturas no material. DEMOX é
um produto altamente ecolégico, pois além de néo ser explosivo, ndo produz gases e
residuos nocivos.

Seu campo de agéo é praticamente ilimitado. Serve para romper, cortar e demolir
rochas, concreto, concreto armado em situagoes onde, por razdes de seguranga ou
preservagao do meio ambiente, o uso de explosivos ndo seja possivel.

Pode ser usado, repeticao do que ja foi dito acima, para a execucao dos seguintes
trabalhos:

* escavacoes de fundacoes

* correcao de rochas para construcédo de estradas

* escavagoes devalas para posicionamento de dutos

* escavacoes subterraneas

* escavacoes maritimas, mesmo submarinas

* eliminagao de blocos de pedra

* demolicao de pilares, torres e paredes (de concreto armado ou néo)

* demolicao de fundacoes

« pré-fissuramento de formagdes rochosas com a criacéo de blocos isolados.

Qualquer pessoa pode usar. Nao é perigoso, nao provoca langamento de detritos,
nao forma gases nem produz qualquer tipo de vibragdo. Para utilizd-lo nao é
necessaria nenhuma permissao ou licenga de qualquer 6rgéo governamental ou de
meio-ambiente como acontece com os explosivos.

Use tecnologia. Use DEMOX.

Tele-atendimento
(0XX21) 2494-4099 e fax (0XX21) 2493-5553
produtos@recuperar.com.br e Fax consulta n® 23
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“Estruturas com presenga de corrosao ti-
veram pouquissima ou insuficiente redug@o
na velocidade da corrosao”. Os mesmos
relatorios evidenciam que “engenheiros e
empreiteiros que trabalham na area de re-
cuperacao devem tomar cuidado para o fato
de as analises que mostram o comporta-
mento dos inibidores da corrosdo no con-
creto nao serem feitas por centros de pes-
quisas independentes, principalmente no
que se refere ao comportamento destes pro-
dutos na vida real, ou seja, aplicado nas
obras”. Isto porque, em qualquer situagao,
a eficiéncia de um inibidor deve ser aferida
pela melhoria introduzida na estrutura tra-
tada, através de uma formula simples, mui-
to conhecida:

eficiéncia do inibidor (%) = 100 % 1

onde | VCSI - velocidade de corrosao da

estrutura sem inibidor.
VCI - velocidade da corrosao da
estrutura com inibidor.

fon — qualquer dtomo ou grupo de atomos que
apresentam desequilibrio de cargas elétricas. Um

R, 1 ] e P
, . 3 . e LR S e
ion é uma particula eletricamente carregada. Lo . .
Sal - substancia derivada de um &cido devido a Nao devemos esquecer que inibidores sdo | tragdo utilizada, quer dizer, a relac@o entre o
R umaiiacao, orallguipgresel profocadaiggiame agentes i6nicos geralmente na forma de sais | volume do inibidor aplicado com o volume
base ou 6xido basico. Todo sal possui carater i6ni- L. ~ .
co, quer dizer, suas partes contém carga positiva e e, portanto, tem carga elétrica. Sua atuagdo | da pega tratada. O teor do inibidor exerce
carga negativa. Existem inimeros tipos de sais. esta ligada ao corddo umbilical da concen- | influéncia vital na reagdo quimica.

SIM.
Principalmente em estruturas hidraulicas.

“Cocadas” de PASTILHAS Z é a solucdo, principalmente em
estruturas hidraulicas, pois uniformizam a distancia forma-
armadura e promovem toda aquela protecao que o aco
deseja contra a corrosao durante, pelo menos, 15 anos.
Cocada boa é PASTILHA Z.

PASTILHA Z

Tele-atendimento
(0XX21) 2493-6862
fax (0XX21) 2493-5553
produtos@recuperar.com.br
Fax consulta n° 24
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ntos da “RECUPERAGAO”

No processo tradicional de recuperagdo motivado por corrosdo das armaduras ha duas etapas conflitantes que

devem ser evitadas.

1- Remogao do
concreto da-
nificado pela
cOrrosao, ex-
pondo as ar-
maduras cor-
roidas.

—

~

Remogéo das
carepas de
COrrosao.

Pintura inibidora polimérica ou an-
ticorrosiva a base de zinco, cro-
mato de zinco etc. O efetivo con-
trole da corrosao so é conseguido
com pastilhas, telas galvanicas ou
outro processo eletroquimico.

4 - Argamassa ou grout com ou sem polimeros de re-
paro. Aqui ha uma rica variedade de massas que no-
tabilizam-se por altissimas resisténcias a compres-
sao, invariavelmente duas a trés vezes superior ao do
concreto original. Em outras palavras, sua relagao ten-
séao-deformacao (modulo de elasticidade) é totalmen-
te diferente da base, dando como resultado uma trans-
missao de carga mais intensa e sujeitando-a a um
' descolamento prematuro. Bem mais impermeavel que
o concreto da hase, possui uma rede de vazios bem
e  inferior. O resultado é um comportamento dimensional
(coeficiente de dilatagao térmica-relaxagao-fluéncia) anémalo, nao tao importante
para espessuras correspondentes ao recobrimento, mas extremamente prejudicial
para espessuras mais profundas, onde o volume de pressdes é mais intenso. Na
verdade, o que se deseja € uma boa aderéncia, uma massa similar a original, uma
cura adequada (retrag@o por secagem) e a efetiva neutralizagao da corrosao através
de um processo eletroquimico. Tudo o mais influencia o comportamento dimensional
da peca estrutural. Veja mais detalhes na RECUPERAR n° 25. Outra incoeréncia sao
os revestimentos anticorrosivos bi-componentes a base de resina, cimento portland
e inibidores da corrosao. Pergunta-se: como é que os ions inibidores da corrosao
podem “navegar” em massas com polimeros? A matriz cimenticia por si s6 ja é um
meio altamente resistivo e que dificulta o “trafego” destes ions.

5- Cura qdimica. 6 - Pintura de protecao.

O Instituto de Patologias da Construcao
dispoe de trés extensos trabalhos de pes-
quisas realizadas por pesquisadores daque-
las universidades, podendo ser solicitados
gratuitamente pelos leitores.

Inibidores presentes em
argamassas poliméricas ou de
recuperacao estrutural?

No mercado nacional e internacional sdo ofe-
recidas diversas argamassas pré-fabricadas
com a inclusao de inibidores da corrosao para

a utilizacdo em servigos de recuperagao no
concreto armado afetado pela corrosdo. Re-
pare que até entdo discutimos a utilizacao
dos inibidores da corrosdo na forma de adi-
tivos (IFA) lancados durante a concretagem
e os inibidores da corrosdo aspergidos na
superficie de concretos endurecidos ou an-
tigos (IFS). A oferta das argamassas pré-fa-
bricadas com aditivos quimicos inibidores
seria um belo protétipo e IFA, a ndo ser por
um detalhe extremamente interessante: a pre-
senga de polimeros na argamassa. Ora, sa-
bemos que inibidores sdo agentes i6nicos

com cargas elétricas que se deslocam em fun-
¢ao da sua concentragao e também que poli-
meros sao péssimos condutores de eletrici-
dade em razdo de sua alta resistividade vo-
lumétrica. Logo, a presenca de polimeros nas
argamassas ¢ incompativel com a presenca
de inibidores. Dai conclui-se que estas arga-
massas nao sao exeqiiiveis, se ¢ que desfru-
tam de alguma dose de credibilidade. T

Para ter mais
informagGes sobre
Corrosao.

recuperar com

REFERENCIAS

Joaquim Rodrigues ¢ engenheiro civil, mem-
bro de diversos institutos nos EUA, em assun-
tos de patologia da construcdo. E editor e dire-

tor da RECUPERAR, além de consultor técni-
co de diversas empresas.

Mixed in Inhibitors for Concrete Structures —
Fabio Bolzani, Gabriele Fumagalli, Luciano
Lazzari, Marco Ormellese, Maria Pia Pedefer-
ri — Dipartimento di Chimica Fisica Applicata,
Politecnico di Milano, Milan, Italy.
Migrating Inhibitors on Corrosion in Reinfor-
ced Concrete — Fabio Bolzani, Gabriele Fuma-
galli, Luciano Lazzari, Marco Ormellese, Ma-
ria Pia Pedeferri — Dipartimento di Chimica
Fisica Applicata, Politecnico di Milano, Mi-
lan, Italy.

Corrosion Inhibitors for Steel in Concrete. An
European Federation of Corrosion of the Art
Report — B. Elsener. Departmente of Inorga-
nic and Analytical Chemistry, University of
Cagliari — Italy.

GALVANICA

IMAGINE TODAS AS VANTAGENS DA PASTILHA GALVANICA.

MULTIPLIQUE POR DOIS. O PRECO? DIVIDA POR DOIS.

Tele-atendimento

(0XX21) 2493-6740

fax (0XX21) 2493-5553
produtos@recuperar.com.br
Fax consulta n° 26
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