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MNAOCUMRREMEESESTAO CH%OS*DE EFEITUS*CGLI\TEHMS

Figura 1 - A “recuperacdo estruturaly feita em laje
de uma inddstria, ha trés anos atras, com pintura
das armaduras e os efeitos devastadores, no res-

tante das armaduras. -

ANALISE

Michelle
Batista

0 repairbusiness usam-se, frequien-

temente, polimeros nasargamassas

e concretos com o objetivo de oti-
mizar resisténcia, aderéncia, além de outros
fatores mecanicos. No entanto, € comum
incluir polimeros no cardapio de massas,
sem o conhecimento da causado problema
gue gerou a recuperagdo, Como se estes
produtosfossem milagrosos. Sem oreal co-
nhecimento da causa do problema, o mate-
rial formulado poderafal har. Qualquer ma-
terial usado de modo n&o apropriado pro-
moveramaus resultados. Como diz o enge-
nheiro Ph.D. japonés especialista em poli-
meros para a construcdo, YOSHIHIKO
OHAMA, do Tokyo Institute of Technolo-

; .

gy, “the problem isthat people knowledge-
ableabout polymerslack backgroundin buil-
ding materials and that people versed in
building materials do not well understand
polymer technology”. O processo de cura
de argamassas e concretos cimenticios po-
limerizados, assim como sua performance,
sdo bem diferentes da situag&o padr&o sem
polimeros. Analisaremos as argamassas po-
limerizadas e cominibidores utilizados como
remédio contra a corrosao.

A corrosao no concreto armado
E imperativo, antes de qual quer coisa, iden-

tificar cada micro ambiente que envolve a
Continua na pag. 6.

Polimero — palavra derivada do grego poli sig-
nifica muitos, e mero significa partes pequenas.
Assim, polimeros séo plasticos formados por ind-
meras repeticdes de moléculas formadas por ato-
mos de carbono, unidas por fortes ligacdes cova-
lentes, formando a espinha das cadeias. Este pro-
cesso de formar monstruosas moléculas é chamado
de polimerizagédo. Fibras, plasticos, elastdmeros,
borrachas, tintas e adesivos sdo polimeros e po-
dem ser naturais ou sintéticos, geralmente forma-
dos por uma fila enorme (espinha) de numerosos
atomos unidos por ligacdes covalentes. A diferen-
ca entre fibras, plasticos e elastdomeros dependera,
na maioria das vezes, da regularidade da estrutura
do polimero e da resisténcia relativa das ligages
intermoleculares da valéncia secundaria.
Elétrons de valéncia de um atomo - séo os
elétrons que sdo ganhos, perdidos ou divididos numa
reacdo quimica.

Valéncia (camada de) — camada eletronica mais
externa que contém elétrons com alta energia e
tomam parte nas reagées quimicas. Atomos ou
fons com camada de valéncia cheia séo estaveis.
Ligacdo covalente — ligagdo interatdmica entre
atomos para formar uma molécula, devido ao ciza-
Ihamento ou troca entre os elétrons de sua camada
de valéncia.

Efeito colateral — efeito indesejado que acom-
panha aqueles para os quais um produto é reco-
mendado.
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0O aco da construgdo é reativo e corrdi facil.
Armacluras e cordoalhas de protensio sio
N de aco. O concreto é um falso sélido. A
”* protecio do aco € apenas passiva.
M\ Com esta situacdo, a defesa natural e
b\ efetiva do ago € a protegdo catodi-
ﬂ. ca. Sua atuagdo ¢ facilmente
checada e monitoracda com uma
semi-pilha. Concreto armado-
protendido sem protecao catédi-
] caéfria. Use TELA G preventiva-
mente ou na recuperacao.
Damos 20 anos de garantia,

BaC 1VE Jve A TELA GALVANICA
i Wil o Tele-atendimento
e % : .l? B; Immuqhhmunnmﬁlm_ - — (OXXZl) 3154-3250
= e b} Eletroquimica da prolecds calddica fax (0XX21) 3154-3259

produtos@recuperar.com.br
Fax consulta n°® 03
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Figura 2 - Situacao antes da “recuperacao” evidenciando a regido com desplacamentos, devido a corro-

sdo e ainda sem tratamento da mesma.

estruturaa ser tratada, diagnosticando pre-
cisamente a causa da deterioracdo, de ma-
neiraaajustar o método de tratamento apro-
priado. Uma estrutura exposta & maresia
certamente terareagtes de oxirreducdo nas
armaduras, devido acontaminagao do con-

Argamassa pré-fabricada de “recuperacéao”

aplicada no anodo (area desplacada

anterior). Catodos e anodos diminutos

anodos devido a imperfeicao do revestimento.
\

Novos
Catodos

Novos

A'/v./././llﬁn/.'/
“ . 4

creto pelos sais presentes na agua e no ar.
Uma outra estrutura podera conviver com
umidade constante que, aliada as emana-
¢oes de mondxido de carbono (CO) edioxi-
do de carbono (CO,) alimentardo asimulta-
neidade da oxirreducéo dacorrosdo de uma

Continua na péag. 10.

Novos

Novos Catodos

Anodos
Y

Figura 4 - Nesta seqiiéncia de fotos observa-se a
sistematica tradicional deletéria de “recuperacéo

Figura 3 - Situacdo ap6s a “recuperacdo” com tratamento convencional a base de revestimentos (a
situacgédo eletroquimica na armadura ficou complicada). Novas pilhas e o alastramento da corroséo.

Anodo - regido onde ocorre a oxidagdo ou a corro-
sdo.

Catodo - regiéo onde ocorre a redugéo.

Hidrato — combinagéo de uma substancia com a
agua.

Agente de cura - substancia reativa ou catalitica
que causa a polimerizagdo quando adicionada a resi-
na (outro componente).

Coalescéncia — unido de partes que encontra-
vam-se separadas.

Copolimero (ou interpolimeros) - moléculas
complexas formadas pela reagdo entre dois ou mais
mondmeros diferentes. Polimero formado pela poli-
merizagdo de uma mistura de dois ou mais mono-
meros.

Eletrélito — condutor eletrolitico. Substancia qui-
mica que contém ions (substancia iénica) e que mi-
gram em campos elétricos causados por diferentes
potenciais que surgem ao longo da superficie da
armadura.

Latex — dispersdo microscopica com resina sintética
em meio aquoso. As resinas sintéticas mais empre-
gadas sdo acrilicas e as de acetato de polivinila (PVA).
Pilha — sistema eletroquimico formado na superfi-
cie do ago da armadura do concreto, consistindo em
uma regido anddica, uma regido catédica e um con-
dutor metalico (a prépria superficie do aco) e subme-
tidos ou imersos em um eletrolito. Milhares de ano-
dos e catodos, que aparecem naturalmente na su-
perficie das armaduras,devem-se aos diferentes
metais que entram na fabricacdo do aco, as diferen-
¢as de pH ao longo do concreto etc.

e

estrutural” nas armaduras do concreto de lajes e
vigas: Corte do concreto, aplicagdo de “pintura
inibidora” e projecdo de argamassa.

CANIN ¢ a semi-pilha que vocé precisa.
As coordenadas da drea que vocé
delimitar no aparelho sdo
automaticamente preenchidas com o
posicionamento de eletrodo. Seu plano de
estocagem é superior a 1.000 leituras,
que podem ser langadas diretamente no
computador, ja com as isostaticas de
corrosdo, CANIN ndo deixa vocé perder
tempo. Potencials de corrosdo sao como
CANIN.

AMALISE AUTOMATICA DA CORRDBAD

CANIN
Tele-atendimento

(0XX21) 3154-3250

fax (0XX21) 3154-3259
produtos@recuperar.com.br
Fax consulta n® 04
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N\ O aco da construgdo é reativo e corréi
“\ facil. Armaduras e cordoalhas de proten-
sdo sdo de aco. O concreto € um falso

solido. A protecdo do aco pelo con-
A creto é apenas mecanica. Com esta
situacao, a defesa natural e efetiva do
aco € a protecdo catodica. Sua
atuacao € facilmente checada e
" monitorada com uma semi-pilha.
- Concreto  armado- prmemhdu sem
{ protecio cataodica é fria, Use
* PASTILHA Z, preventivamente ou na
recuperagao, etenha 20 anos de garantia,

armadura
protegida com

PASTILHA zZ
Tele-atendimento

(0XX21) 3154-3250

fax (0XX21) 3154-3259
produtos@recuperar.com.br
Fax consulta n°® 05

At [a Ilmru;ﬂn unlo a armadura.
b Eletraquimica da protecdo calddica
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Figura 5 - Situagéo ap6s a recuperagdo com tratamento eficiente (eletroquimico) da corrosédo. As pilhas de

corrosdo sao inteiramente neutralizadas pela descarga de corrente ao longo da armadura.

outra maneira. A corrosdo no aco do con-
creto armado desenvolve-se pelaformagdo
de anodos e catodos. A formagdo de um
anodo na superficie do ago obriga, nama-
ioria das vezes, catodos a desenvolverem-
seemtorno dele. Ficaclaro, entéo, que este
mesmo anodo é que promove a protecao
galvanica para aregido catédica em torno
dele. Ao fazer um tratamento com argamas-
sas ou revestimentos sobre aregido anddi-
caem desintegracao, os catodos, até entdo
protegidos por aquele anodo (veja as figu-
ras 2 e 3) ficardo descompensados, tornan-
do-se anodos em seu préprio dominio, per-
petuando o processo de corrosdo. Repare
asituacdo el etroquimicado tratamento com
protecado catddica nafiguraacima. Vamos,
agora, analisar astais argamassas polimeri-
zadas utilizadas como “ solugdo” paraare-
cuperacao.

Analise preliminar das argamassas
cimenticias poliméricas, com
inibidor de corroséo

Ao recomendar-se um “tratamento da cor-
rosdo” com revestimento de argamassa ci-
menticia poliméricae com inibidor de cor-
rosdo, induz-se que havera aplicacéo de
barreiracontraacorrosdo nasarmadurase,
adicionalmente, um ataque ao processo de
COrrosdo nas armaduras com o inibidor da
mesma. Sublinhamos poliméricaporque, a
medidaque se utilizapolimerosnumaarga
massa cimenticia (rotineiramente o latex
acrilico) com o objetivo de utilizé&1acomo
pintura(?), exacerba-seaaderénciadelacom
0 substrato e, naturalmente, aformacédo de
membrana ou filme do produto aplicado,
com caracteristicasimpermeaveis eisolan-
tes.

Figura 6 - Desplacamentos e mais corrosao, al-
guns poucos anos ap6s a aplicacdo de argamassa
chipada. No detalhe ainda se vé a presenca de
argamassa aplicada nas armaduras.

Nas argamassas modificadas com latex, a
formagao dafase de hidratagéo do cimen-
to com afase do polimero ocorre por co-
alescénciadas particul as poliméricas, de-
senvolvendo-se uma matriz monolitica,
com estruturatotalmente interligada, onde
afase hidratada do cimento e afase poli-

F L ] [ ] L "
Duavidas ao lidar com corrosao?

CONSUL-CORR

Especialistas em corrosao.

Tele-atendimento

(0XX21) 3154-3250

fax (0XX21) 3154-3259
produtos@recuperar.com.br
Fax consulta n° 06
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mérica, literalmente se abragcam formando
a chamada comatriz. A comatriz é facil-
mente explicadapor um model o simplifi-
cado, mostrado nafiguraabaixo, com base
em 3 etapas.

TensOes existentes nas argamassas modi-
ficadas com latex podem ser bem visualiza-
das pelo “chiclete” formado, que resiste a
propagacéo de fissuras e trincas e, adicio-
nal mente, torna-as extremamente aderentes,

Modelo simplificado da formacao

da comatriz cimento-polimero

A mistura

O latex polimérico é misturado a
pasta de cimento, fazendo com
que o primeiro seja uniforme-
mente disperso na matriz
cimenticia. A pasta de cimento
torna-se polimerizada.

As particulas sdo gradualmente
confinadas nos poros ou
capilares, devido a natural
drenagem promovida pelo
desenvolvimento da estrutura do
gel cimenticio.

c) 32 etapa.

Ocorre o desaparecimento da

culas do cimento. O envelopa-
mento estanque, provocado pe-
las particulas poliméricas sobre
os hidratos cimenticios coales-
cem em um filme continuo ou

mando uma verdadeira caixa im-
permeavel.

Particulas de cimento ndo hidratado.
° Particulas do polimero.

Agregados da argamassa (0s espacos interticiais sao
preenchidos pela dgua).

agua, devido a hidratagéo das par-

membrana, aglomerando-os e for-

Misturas de particulas de cimento
ndo hidratado e gel cimenticio (nos
quais particulas poliméricas
depositam-se parcialmente.

e

Misturas de gel cimenticio e outras
particulas ndo hidratadas de cimento
envelopadas por uma camada
estanque de particulas poliméricas.

Hidratos de cimento envelopados
@porﬁlme polimérico ou membrana.

- Ar presente.
&

F|gura 7 - m|crofotograf|a eletronlca de varredura
de uma argamassa polimerizada.

Figura 8 - Nesta foto esta claro o tratamento feito
ha cerca de 6 anos atras, com “pintura inibidora de
corrosdo em base polimérica”. Repare o estado da
armadura e a presenca ainda do produto.

isolantes e até impermeaveis. A foto ao
lado, umamicrofotografiaeletronicadevar-
redura de uma argamassa modificada com
|&tex acrilico, evidenciaestacaracteristica

I T
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W Para medirgs porenc
nove conjunto semi-pillha CPY} com vltimetro digital. A semi-pilha CPV-Gé g
am revoducipndnip mstrimento. que mede ox pofencidls de compsdo. em
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Entenda os inibidores

Inibidor é uma substancia quimica, geralmente
salina, ou combinag¢6es que, quando presen-
tes em concentracao adequada e sempre cons-
tante num determinado ambiente, podem re-
duzir a corroséo. Dividem-se em anddicos, ca-
todicos e 6hmicos. No repairbusiness, sao uti-
lizados de trés maneiras: na forma de pelicula
sobre a superficie do concreto, misturados em
argamassas, concretos e incorporadas em pin-
turas para aplicagdo nas armaduras.

Na primeira, a substancia salina dissociada tera
amissao impossivel | de migrar através da cama-
da de recobrimento do concreto até as armadu-
ras. Na segunda, uma vez reagido com a matriz
cimenticia, tera a missao impossivel 11 de, com a
pouca concentragdo do sal que ficou em contato
com as armaduras, inibir 0 processo corrosivo.
Na terceira, tera a missao impossivel Il de se
libertar do polimero (acrilico ou outro) e migrar
para a superficie da armadura. A seguir, apre-
sentaremos cada um separadamente.

e Inibidores andédicos
Sao basicamente sais e funcionam cobrindo
inteiramente a regido anddica do ago. Sdo

il GLOSSARIO j
Tons — &cidos, bases ou sais quando dissolvidos
em agua (ou outro solvente), dissociam-se em
unidades eletricamente carregadas, ou partes de
moléculas chamadas de fons. fons carregam car-
gas de eletricidade e, consequentemente, apre-
sentam propriedades diferentes dos radicais sem
carga. Um atomo ou molécula que apresenta-se
separado de um ou mais de seus elétrons envol-
ventes, carregando, assim cargas elétricas.

muito perigosos, pois havendo baixa concen-
tracdo do produto no local tratado, havera
corrosao acelerada nas demais regides (ndo
tratadas). Exatamente por isso ndo devem
ser recomendados no repairbusiness.

Sé&o formados basicamente por substancias
oxidantes e monoxidantes inorganicas, ex-
tremamente nocivas ao meio ambiente e &
vida humana.

Oxidantes: Monoxidantes:
e cianatos « fosfatos

e nitritos e arsenatos

e silicatos

e carbonatos

e nitratos

Inibidores catddicos
Funcionam, diminuindo a velocidade da rea-
cdo de reducgao da pilha de corroséao, literal-
mente cobrindo a regido catddica por preci-
pitacéo. S&o formados basicamente por subs-
tancias organicas:
e aminas
* substancias nitrogenadas
e substancias do enxofre

(tioéteres, tioalcoois etc)

Inibidores 6hmicos

Literalmente atrasam a vida das espécies
ibnicas que entram nas reag6es da corro-
sdo, diminuindo sua mobilidade entre as re-
gibes anddicas e catddicas. Sdo formadas
por substancias organicas e inorganicas:
ex.: aminas e sulfonatos

Analise conclusiva

E desnecessario salientar que polimeros
sdo isolantes elétricos ou, propriamente,
nao conduzem corrente elétrica. Por outro
lado, falar eminibidores quimicos significa
falar em espécies quimicasionicas parami-
nimizar acorrosdo. Namaioriados casos, 0
inibidor empregado é constituido de nitri-
tos, substancias ionicas proprias do acido
nitroso (HNO,). A efetividade do inibidor,
introduzido numa argamassa cimenticia,
esta diretamente relacionada a concentra-
¢ao desses ions que, obrigatoriamente, de-
verdo migrar paraasuperficie das armadu-
ras. Sua adsor¢ao nasuperficie damesma,
ou sgja, sua retencdo, sempre condiciona-
da a concentracdo desses ions, depende
da estrutura do inibidor, das cargas ele-
trostaticas presentes na superficie da ar-
madurae, principal mente, do tipo de solu-
¢ao (eletrélito) que permearapelapelicula

A A ADIA ———
. G‘_I__OSSARIO N
Monomero - liquido organico de peso molecular
relativametne baixo que forma um polimero sélido
pela reacdo com ele mesmo ou com outras subs-
tancias de baixo peso molecular, ou ambos.
Quimisorcao — lenta adsorgdo quimica, quase
irreversivel, em funcédo da temperatura do siste-
ma, ocorrendo uma divisdo ou transferéncia de
cargas entre as moléculas do inibidor e a superficie
do acgo. Os inibidores que atuam por adsorcéo qui-
mica sdo os mais eficientes.

Serd que sua estrutura

Agora cstd mais facil checar a corrosio nas

estruturas de concretlo armado-prolendido. Com

o LAPIS SEMI-PILHA CPV-4 e um simples

voltimetro tudo fica mais pratico e rapido. Por

apenas RS 410,00 vocé fica sabendo tudo o que

estd acontecendo com sua estrutura, t quanto

custa o LAPIS SEMI-PILHA CPV-4. Nunca foi 1o

facil ter resposias tao complexas.,

—
LAPIS SEMI-PILHA CPV-4

Tele-atendimento

(0XX21) 3154-3250

fax (0XX21) 3154-3259
produtos@recuperar.com.br
Fax consulta n°® 08
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Conheca os modificadores poliméricos
para argamassas e concretos

fax consulta n® 09

De todos os modificadores poliméricos utiliza-
dos na construcdo, sobressaem os latexes
poliméricos, dispersos em agua, produzidos
com polimerizacdo por emulsdo. Os latex co-

Latex
— polimérico ——
aquoso
| Latex de
resina

Modificadores
poliméricos para
argamassas

e concretos

L— Latex misturado

redispersavel

Polimero
solavel
[ em agua

(monémero) Poliacrilato

liquido Epoxi

Latex de borracha natural (NR)
_ Latex de — Borracha de estireno
borracha Latex de butadieno (SBR)

| Po polimérico_EAcetato vinil etileno (EVA)
Carboxilato vinil-acetato-polivinilico (VA/VROVA)

Derivativo da celulose — Celulose metila (MC)
—EAlcooI polivinilico (PVA, Poval)

L Polimero |: Poliéster nao saturado

merciais mais utilizados séo o éster poliacrili-
cos (PAE), a borracha estireno-butadieno
(SBR) e os copolimeros do acetato polivinil-
etileno (EVA).

borracha — Borracha de
sintética cloropreno (CR)
— Metil-metacrilato
borracha butadieno (MBR)
— Ester poliacrilico (PAE)
4 — Vinila-etinelo
Latex de
resina — Acetato (EVA)

I— Acrilico estirenado éster (SAE)
— Polivinila Proprianato (PVP)
— Polipropileno (PP)

termopléstica

Latex de
resina
termorrigida

Epoxi

Latex

Asfalto
. Asfalto emborrachado
betuminoso o

formada, de modo a conduzir seus ions.
Considerando estes fatores, 0o processo
deinibicéo da corrosdo na superficie das
armaduras so podera ocorrer de duas ma-
neiras: por retencao el etrostatica, ou sgja,
pelo equilibrio dos campos el étricos for-
mados entre o inibidor e a superficie da
armadura, impraticavel devido a presen-
ca isolante do polimero na argamassa €,
naturalmente, na superficie daarmadura.
E, principal mente, por quimisorsdo, onde
ocorre transferéncia de cargas elétricas
entre os ions do inibidor e os presentes

na superficie do aco, também impratica-
vel, ou melhor, intransitavel devido apre-
sencaisolante do polimero na argamassa
aderida na superficie do ago.

Assim, o “tratamento da corrosdo” nas ar-
maduras, com argamassas cimenticias poli-
méricas e com inibidor da corrosdo estara
reduzido aumasimples e barata pinturala-
tex-cimenticiadasbarras, crucificadapor to-
das as dificuldades inerentes & méo-de-
obra presente navidareal nos canteiros de
obra e sua deletéria acdo na eletroquimica
da corroséo do aco. Qm_

"RECUBER!*'R

Para ter mais
informag6es sobre
Corrosao.

.recuperar . com .
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A insegurana no momento
da verificacdo dos potenciais
de corrosdo
(as estruturas de concreto
armado-protendido acabou.
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Tele-atendimento
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Fundamentos IV

rata-se de um método de reforgo es-
I trutural que necessita do distensio-
namento ou propriamente do des-
carregamento prévio da estrutura a ser
reforcada. Apos a aplicacdo do reforco,
coloca-se novamente a estrutura em car-
ga, ocorrendo substancial melhoria de
sua capacidade de carga. Naturalmente,
a partir deste instante, havera a redistri-
buicdo da carga permanente, como re-
sultado do efeito da fluéncia e também
da retragéo.

Terapias equimaﬂa
| Em maleridis emel
eMEEMUESIa0;a.

N

Ve
|

Patologias das Construgoes

O meio campo da colagem, quer dizer, a
interface criada pela unido dos elemen-
tos estruturais necessita obrigatoriamen-
te de muito mimo e é fator condicional.
Ou seja, havera a necessidade de prepa-
racdo adequada das duas superficies que
formardo a interface e, naturalmente, a in-
clusdo ai de um cara bom de bola chama-
do adesivo estrutural para uni-las. Pelo
lado dos prémoldados, durante sua fabri-
cacdo, dever-se-a incrementar a area das
superficies das pecas que participardo da

f s;ghaseadai
ounlogias™

NCRET;

I

%

interface, de modo a otimizar as proprie-
dades de adesdo e cisalhantes. A forma
adequada de obter mais area de superfi-
cie, cacapa cantada por todo engenheiro
experiente, é desformar as pecas no dia
seguinte e lavar com agua as regides que
formardo a interface. Ao mesmo tempo,
dever-se-4 promover excelente processo
de cura, de modo a evitar fissuras e até
mesmo microfissuras entre matriz e agre-
gados, principalmente nas superficies que
participardo da interface.
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Calafetamento de trincas para injecao?

0 EPOXI 44 & uma pasta estrutural
liwotropica fornecida em dois
componentes. Todas as propriedades
que vock exige em vedagdes e
calafetamentos voce tem no EPOXI 44;
* Adesivo tixotropico, que permite a
aplicagdo em superficies varticals,

» Endurecimento rapide: 30 minutos,

* Excelente aderéncia a superficies de
concrelo, agamassa, cimenlo-
amianto, metais e outros materiais de
construcao.

* Elevada resisténcla mecanica.

A principal aplicacao do EPOX! 44 € na
vedacao das trincas para injegao. No
entanto, podera ser utilizado para:

» Fixagao de apoios estrulurais.

* Ancoragem de cabos,

* Colagem entre elementos pré-
moldados.

= Juntas de concretagem (juntas frias).

* Fixagao de chumbadores, calhas e
guias.

* Reparos em arestas de concreto
aparente, trincas e defeitos
superficiais,

» Colagem entre concreto velho e
concrelo novo,

= E muito mais.

"ROGERTEC

Apds o calafetamento das trincas ..em 30 minutos & iniclada
com PASTA EPOXICA 44.., a injegdo,

Vedar trincas para injeta-las, agora tem tecnologia: PASTA EPOXICA 44.
Voce calafeta as trincas, fixa os injetores e pronto. Em 30 minutos ja se
pode iniciar a injecao. Essa histéria de esperar o dia seguinte é passado.

EPOXI 44
Tele-atendimento
(0XX21) 3154-3250 — fax (0XX21l) 3154-3259
produtos@recuperar.com.br
Fax consulta n° 12
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Distencionando,
mas aplicando deformacgoes

E muito comum induzir-se tensdes auto-
equilibradas na estrutura, seja deslocan-
do para baixo ou para cima 0s apoios ou,
simplesmente, instalando-se apoios pro-
visdrios intermediarios. Evidentemente, ao
distencionar algumas sec¢des da estrutu-
ra, estaremos mexendo com “formigueiros”
em outra secdes. Ou seja, altera-se o trafe-
go de tensbes, mudando-se 0 comporta-
mento dos esforgos de flexao, cisalhantes
e de torsdo.

O tempo que durara a cirurgia, quer dizer, 0
reforco, sera fundamental para o sucesso
da empreitada, ja que toda esta queda de
braco podera provocar indesejaveis efei-
tos de fluéncia e recalques diferenciais ao
longo dos apoios antigos e provisorios.

As figuras a, b e ¢ abaixo representam uma
viga simplesmente apoiada e com excesso
de esforc¢os de flexdo no meio do seu véo.

Y v v v y
A A

M>M,
7

Repare que se posicionarmos uma escora
ou apoio (a¢do) no meio do seu vao (figura

d) obteremos diferentes comportamentos
(reacdes) deformativos, proporcionais ao
arrocho imposto a escora ou macaco (figu-
ras e, f). Repare que, se a distribui¢do das

\$/

X (d)
= —
= ‘&
= -
© _
‘/I = —= = ]
="

16mm

Abre-se 0 sulco...

aaill pllca-;-z o epded...

FiTA DE FIBRA DE CARBONO

= | [— 3 ]

«instala-se a fita e...

FITA DE FIBRA DE CARBONO

Tele-atendimento
(0XX21) 3154-3250
fax (0XX21) 3154-3259
produtos@recuperar.com.br
Fax consulta n°® 13

STATE OF ART IN STRUCTURAL STRENGTHENING

«:2 preenchimente final com epded.

Fita de Fibra de Carbono MFC com Reforgo por Sulco na Superficie (RSS). Rapidez, Eficiéncia e Economia. Fique por dentro!
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Figura 2 - A acao da fluéncia na distribuicdo dos esforcos fletores, em obra de reforgco de uma viga simplesmente apoiada, utilizando-se distencionamento

(aplicagdo de deformacao).
tens@es chegar a situacdo semelhante a das

figuras g e h, abaixo, sera necessario refor-
¢a-lo para flexdo e cisalhamento.

A figura 2, acima, é um exemplo do dis-
tensionamento com ocorréncia de de-
formacdo (acdo-reacdo) causada pelo

Matriz — no caso do concreto, é a pasta cimenticia
que envolve a areia que, por sua vez, envolve a
pedra.

Fluéncia — aumento da deformagdo no concreto,
com o correr do tempo, quando submetido a carga
constante. Deformacao lenta, dependente do tem-
po que ocorre sob tenséo.

Retracao — contragdo do concreto endurecido,
causado pela perda de umidade.

Resisténcia a flexao — resisténcia a tensées da
peca estrutural de flex@o, expressa em MPa ou kgf/
cm2.

efeito consequente da fluéncia, na me-
dida em que o tempo passa, em obra de
refor¢o, numa viga simplesmente apoi-
ada e com carga uniformemente distri-
buida. O momento fletor, no meio do
vdo, é reduzido a zero numa situacéo
em que o concreto armado sofre defor-
macdes provocadas pelo processo de
fluéncia. A figura 2C evidencia a etapa
de uma possivel avaliagdo da distribui-
¢cdo do momento fletor, num tempo T =
oo, utilizando-se uma viga de dois vaos.
Repare que a distribuicdo do momento,
causada pelo distensionamento defor-

RECUPERAR e Julho / Agosto 2006
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Figura 3 - Durante a recuperacéo da junta da viga-caixdo deste viaduto procedeu-se o escoramento com macaqueamento utilizando-se vigas | contraventadas.
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Figura 4 - Reforgco em uma viga continua utilizando-se distensionamento com consequente deformagéo.

mativo, muda com o tempo, devido a flu- | trada na figura 2g, onde se vé o que é | A figura4 mostrauma viga continua, com
éncia do concreto. Compare as figuras | bastante comum nas obras, que o mo- | excesso de tensdes, em sua se¢édo na altu-
2d com a 2f (onde Cr < 1). Adistribuicdo | mento mudou de sinal no meio do véo, | rado pilar central. Repare que, se fizermos
do momento, no final das contas, é mos- | induzindo um possivel reforgo. um encurtamento no pilar central ou ma-

O mais moderno

equipamento NDT

de investigacao de

estruturas agora

ao seu alcance.

* |ntegridade do
concreto armado?

e Situacao das
armaduras?
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Momento — efeito de flexdo ou torgdo. Forca
multiplicada por uma distancia.

caquearmos as duas extremidades junto
aos pilares extremos, obteremos momen-
tos fletores aceitaveis, numa regiao que
anteriormente transbordava tensdes. Con-
tudo, observa-se que os dois vaos podem
ficar perigosamente tensionados, quase
que obrigando um outro reforco. Obser-
va-se, portanto, que as conseqiéncias
devidas ao tempo de execu¢do nas obras
de reforco estrutural deverdo ser bem ava-
liadas.

Na préxima edicdo, dando continuidade a
FUNDAMENTOS estaremos dando dicas
de como estabilizar estruturas com anco-
ragens protendidas no solo/rocha. Qﬂ_

fax consulta n® 15

Para ter mais
informacgdes sobre
Fundamentos.

Figura 5 - Escoramento e macaqueamento feitos
em pilares de um viaduto para tratamento da corro-

. recuperar . com .
sdo com perda acentuada da segéo das armaduras. p
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Detectores de furos?

Barreira tem que ser barreira. Nao pode existir furos,
poros, fissuras ou descontinuidades em revestimentos
anti-corrosivos de epdxi, mantas de PVC, PEAD, ou
quaquer pintura, sobre qualquer base, seja metalico,
concreto ou terra.

Fornecemos (vendemos e alugamos) detectores de
fures, portéteis e fixos, além de acessérios, capazes de
identificar, de forma usual ou sonora. Se seu

revestimento apresenta furos, trincas ou porosidades,
possibilita o necessaria correcdo, evitando
aboerrecimentos ou corrosao futura.

Possuimos laberatério para manutengdo de detectores
de fures de qualquer marca ov modelo, além de
emitirmos certificadeos de calibragdo.

DETECTORES DE FUROS
Tele-atendimento

(0XX21) 3154-3250

fax (0XX21) 3154-3259
produtos@recuperar.com.br

Fax consulta n°® 16
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do adianta. Ninguém consegue
abrir os flancos da logica técnica
universal, ou seja, todo concreto
sofre de retragdo. Até ai tudo bem, porque
retragdo por si s6 ndo € tdo grave. As coisas

comecam a ficar pretas a medida que 0 piso
de concreto, em processo de retracédo, entra

em contato com outras pegas como paredes,
pilares e sua propria sub-base. Quando isto
acontece, quer dizer, quando a retragdo é en-
carada ou impedida, surge um bando de ten-
sOes de tracdo que rapidamente crescem, tor-

nando-se superior a resisténcia de tracéo do

concreto. O resultado ndo pode ser outro: trin-

cas e fissuras de retragdo. Como se V€, o fe-

ndémeno de retracdo é toleravel, desde que

ndo seja impedido de acontecer.

Qualquer especialista em concreto sabe das

metodologias para atenuar trincas de retra-

¢do. Vamos a elas:

* Reduzir a0 méximo o préprio fenémeno da
retracéo.

« Neutralizar qualquer coisa que possa im-
pedi-la.

Continua na pag. 24.

Sub-base — camada (opcional) de solo estabili-
zado ou granular posicionado acima do subleito e
abaixo do piso de concreto.

Retracao — contragdo do concreto endurecido,
causada pela perda de umidade.

Deformacdo — conseqiiéncia da tensdo. E o
alongamento ou encurtamento, por unidade de
comprimento original, de uma pega sob tragdo ou
compressdo, ou mesmo a distor¢do entre dois
planos de uma pega sujeita a cisalhamento. Quan-
tidade adimensional que pode ser medida em
porcentagem, em milimetro por milimetro ou em
micrometros.
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Toda a beleza do piso de concreto dependera da estratégia e cuidados em sua execucao.

« Induzir locais especificos para a ocorrén-
cia das trincas e fissuras.

e Aumentar a resisténcia a tracdo do con-
creto durante o periodo da retracao.

* Retardar a retragdo ao maximo até que o
concreto esteja forte o suficiente para en-
cara-la.

e Ou, simplesmente, aceitar o inevitavel:
cobrir o piso com um tecido apropriado
tipo TECICUR.

Antes de comenta-los, torna-se necessario
conhecer detalhes basicos interessantes.

Concreto néo foi feito
para ser “esticado”

Retracdo nada mais é do que uma mu-
danca de volume ou “deformacéo” mui-
to caracteristica do concreto. E porque
ndo dizer de forma mais precisa, que as
tais trincas sdo a prova real de que o

E ..rn-'.'-.. it A AL
Trinca de retragdo devida ao corte tardio da junta.

Esborcinamento ao longo da junta devido ao corte
prematuro da mesma.

® © & 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00O

. ’ :.

¥ -, . 1 ‘—-—u..
L3 ..ll:ll. B ==
Tl =

..

concreto foi “esticado” excessivamente.
Nos corpos de prova cilindricos levados
a ruptura por compressdo, por exemplo
com 30MPa, observa-se encurtamentos
da ordem de 1mm. Se pegarmos 0S mes-
mos cilindros e os tracionarmos até que

0 melhor e mais barato
tratamento de cura para
pisos de concreto.

Tele-atendimento

(0XX21) 3154-3250

fax (0XX21) 3154-3259
produtos@recuperar.com.br
Fax consulta n°® 18
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aparecam trincas, observaremos “estica-
mentos” da ordem de 0,05mm, associados
a tensdes de ruptura da ordem de 30MPa.
Generalizando, para a maioria dos concre-
tos, uma trinca (ruptura por tracéo) re-
presenta “esticamentos” da ordem de
0,05mm para cada 30cm de comprimento.
Assim, muito embora o concreto sofra trin-
cas quando é “esticado” mais de 0,05mm
para cada 30cm de comprimento, a retra-
¢do, sozinha, é responsavel por encurta-
mentos da ordem de 0,25mm para cada
30cm de comprimento! Se esta retragdo é
impedida de acontecer, sera a mesma coi-
sa que retrair livremente seguido de “es-
ticamentos” que, como vimos, deixa-o0 ex-
tremamente fragilizado.

Qual a causa da retracéo?

A massa do concreto é semelhante a uma
camisa polo feita de algodédo e poliéster.
Na verdade, sua composicao é um blend
de pasta cimenticia e agregado. Todos
sabemos que o poliéster € bem mais ba-
rato que o algodéo e, praticamente, ndo
sofre encurtamentos (retrai). Ja o algo-
dao é poroso, absorvente, caro e retrai
feito louco. No concreto, 0s agregados

sdo bem mais baratos que a matriz (pas-
ta) de cimento que, por sua vez, é des-
crita em sua bula como porosa, absor-
vente, com direito a retrair cerca de 1%
de seu volume inicial no primeiro dia pés-
hidratacdo. Quando compramos uma ca-
misa polo, feita totalmente com algoddo
(100%), a experiéncia nos diz que é sem-
pre melhor compréa-la um ou dois nime-
ros maior. Quando compramos concre-
tos com grande quantidade de cimento,
sabemos que havera muita retracao e,
certamente, muitas trincas. Mas por que
a matriz retrai? Quando a porosa e ab-
sorvente matriz cimenticia seca ao sol,
seu comportamento é semelhante ao da
argila, ou seja, a medida que o liquido
evapora, o residual aquoso que fica se
encarrega de promover um monstruoso
processo de succdo, repuxando ou apro-
ximando todas as particulas s6lidas pre-
sentes. Este fendmeno é facilmente ob-
servado na areia molhada da praia. Nes-
ta condicdo, podemos fazer bolas, cas-
telos etc. A medida que a areia seca, 0s
filmes aquosos internos que revestem e
unem o0s graos evaporam, permitindo que
a areia perca aquela coesdo. Esta retra-
¢do causada pela perda d’agua é chama-

 GLOSSARIO

Tensdes devido a limitagéo — condicédo a que
o concreto se submete quando confinado ou limita-
do, fazendo com que sua estrutura interna ou su-
perficial resista a forcas de compresséo, tracéo,
flexdo ou motivado por mudancgas de temperatura
e/ou umidade, ocorrendo ou ndo deformagoes.
Deformac&o — é causada pela tensdo. E o alon-
gamento ou o encurtamento por umidade de com-
primento original do concreto sob tenséo de tracéo,
compresséo, flexdo ou motivado pelas mudancas
de umidade e/ou temperatura.

Retracéo — diminui¢do de volume ou comprimen-
to causado pela secagem ou por mudangas quimi-
cas. Acontece em funcéo do tempo. Nao tem rela-
¢do com tensdes provocadas por cargas mecanicas.
Trinca — separacdo em duas ou mais partes, com-
pleta ou incompleta, que ocorre no concreto, pro-
duzida por quebra ou fraturamento.

Trinca de retragdo — trincas devidas a limita-
cdo da retracdo.

da de “retracdo por secagem” e as trin-
cas resultantes sdo chamadas “trincas
de retragdo por secagem”.

Quando esta retracdo por secagem ocorre
imediatamente ap6s o langamento do
concreto (quando ele ainda estd mole ou
“pléstico”), utilizamos o termo “retragédo
plastica” e as conseqliéncias sdo as
“trincas de retracdo plastica”. A diferen-
ca entre retragdo plastica e retragdo por
secagem, portanto, deve-se apenas a
condicdo do concreto de sofrer secagem,

Tecnologia em
refundacoes

» Compaction Grouting
* Permeation Grouting

« Jet-Grouting

ENGEGRAUT

G E OTECN I A

Tecnologia em Grouting
Este é o nosso Diferencial.

tel.: (21) 3154-3253

engegraut@engegraut.com.br
www.engegraut.com.br
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A abertura das trincas de retragédo é proporcional...
retracdo e, claro, as consequéntes trin-
cas. A solucdo para controlar estes dois
fendmenos intrinsecos ao concreto, ain-
da é feita reduzindo sua velocidade de
secagem. Infelizmente, no entanto, este
controle, mesmo que feito de forma efi-
ciente, ndo é suficiente para eliminar a
retracdo.

A hidratagcdo do cimento portland, mes-
mo totalmente controlada e em ambiente
saturado, conduz a uma inevitavel redu-
¢do de volume na matriz cimenticia. Esta
sucessdo de operacBes leva o nome de
retracdo quimica ou autégena (formada
por si mesma). Apo6s sair do SPA do peri-
odo de cura, o volume final da matriz ci-

...a falta de programacéo de cura.

menticia torna-se menor do que o inicial.
Sem mistérios, todo e qualquer concreto
no final das contas, quer dizer no final
da hidratacdo, experimenta o sanduiche
triplo, misto de retracdo de secagem,
plastica e quimica. Estas trés fatias usu-
almente sdo generosas, mas bastante de-
siguais. A quantidade de retracdo mais

EPOXI 36
Tele-atendimento

(0XX21) 3154-3250

fax (0XX21) 3154-3259
produtos@recuperar.com.br
Fax consulta n°® 19

Esta € a tecnologia
de melhoramento
para cicatrizes, usada

por grandes
cirurgides plasticos.

Restituir monoliticidade de fissuras, Irincas e F
raluras em pisos e pavimentos, com discricio, ﬁq-,".
discernimento @ tolal compatibilidade virou o
atividade de cirurgiao plastico? Claro que nao! Apenas apresentamos
a tecnologia do CRACK SOLUTION EPOXY 36 que mondlitiza trincas
& fissuras com o mesmo nivel de tensdes existente no concrelo
base, de maneira rapida, discrela e 100% eficiente. E voce ndo
precisa ser cirurgido plastico para ufiliza-la,

Entendeu?
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Trincas em pavimentos de concreto sdo fatais para sua durabilidade.

abundante dependera da dosagem, dos
materiais e das condigdes de cura em-
pregados. Uma coisa é certa: a retracdo
aparece tdo logo o cimento entra em con-
tato com a agua. Ao final das primeiras
24 horas, a tal matriz tera perdido cerca

de 1% de sua barriga, quer dizer, de seu
volume inicial (retracdo). Durante este
periodo, caso a construtora faca direiti-
nho o dever de casa, minimizando o pro-
cesso de secagem, a retracdo quimica
sera a causa predominante da retragédo

no concreto. Sua quantidade dependera
do tipo de cimento empregado e, princi-
palmente, da quantidade que entrou na
dosagem do concreto.

Na préxima edicdao apresentaremos no-
vas informacdes a respeito da retra-
cdo, suas consequéncias e como neu-

traliza-la. (n.

fax consulta n® 20

Para ter mais
informagbes sobre
Pisos de Concreto.

.recuperar . com . br
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v 100% solidos.

EPOXI 28 Novolac

Proteja a superficie do concreto contra a agao de acidos (concentragao elevada) e
substéncias fortemente alcalinas com EPOXI 28. Modernissimo sistema epoxico
novolac, made in USA, especialmente projetado para suportar tudo aquilo que os
melhores epoxis nao conseguem suportar,

v Odor quase imperceptivel.,
v" Excelente resisténcia quimica.

EPOXI 28. INIGUALAVEL.

EPOXI 28 5.
Tele-atendimento
(0XX21) 3154-3250
fax (0XX21) 3154-3259
produtos@recuperar.com.br
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0U'0/QUE TODO PROJETISTA DEVE SABER'SOBREISUBLEITOS
E SUB-BASES PARA DIMENSIONAR PISOS INDUSTRIAIS!

Quanto maior a grandiosidade do piso, maior é a
responsabilidade sobre o conhecimento do subleito.

SOLOS

Jorge Luiz
F. Almeida

a edicdo passada, Carga Pe-

sada apresentou as caracteris-

ticas desejadas para os subleitos e
dicas de como conhecer o solo sobre o qual
iremos construir nosso piso.
Para termos um subleito razoavelmente uni-
forme sob a area do piso, devemos nos cer-
tificar de que ndo haja variagcGes em sua
capacidade suporte. As principais causas
de ndo uniformidade nos subleitos sdo:

* Solos expansivos. g

 Borrachudos e gran-
des pedras.
« Solo novo ou de empréstimo.

Solos expansivos, que possam causa
problemas como distorcdo em pisos,
sdo taxados pela ASTM como argilas ou

siltes de alta plasticidade e argilas or-
Continua na pag. 32.

Indice de plasticidade — o indice de plasticida-
de (IP) representa a diferenca entre o limite de
liquidez e o de plasticidade. Ou seja, representa a
quantidade de agua que ainda pode ser adicionada
a partir do limite de plasticidade, sem alterar o
estado plastico do solo. O indice de plasticidade
considerado minimo é de 10%.

Coeficiente de reacdo do subleito — relacédo
entre a carga atuante no solo por unidade de area
e a deformacéo correspondente. Conhecido como
coeficiente de recalque ou médulo do subleito.
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TCOMPACTION GROUTIN
Fique ligado na maneira mais moderna e

eficiente de tratar problemas de fundacao em
inddstrias, sem causar paralizacoes.

Com Compaction Grouting vocé interrompe e estabelece todos
0s problemas de recalques e desnivelamentos sem qualquer
i interrupcio na operacio industrial. Nada de grandes

mobilizacdes, perda de tempo eentulhos.

Apenas Compaction Grouting,. ENCHE-TRINCAS

Tele-atendimento

(0XX21) 3154-3250

fax (0XX21) 3154-3259
produtos@recuperar.com.br
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Survey | Practice

caz.

ganicas. Ha uma série de testes muito
simples que podem identificar facilmen-
te os tais solos expansivos com grande
probabilidade de mudar de volume. A
tabela abaixo oferece pistas para iden-
tifica-los, relacionando expansdo com
plasticidade. Nesta tabela, ha relacdes
entre o indice de plasticidade e a por-

Nivel d’agua muito préximo a superficie é problema. A barreira contra a umidade ascendente devera ser efi

centagem de inchamento do solo que
ajudam a identificar a possibilidade de
ele mudar de volume.

O fato é que, quando grandes volumes
de solo formadores de subleitos d&o
para retrair ou expandir, a coisa fica feia.
Nestas condig6es, 0 piso terd um solo
suporte heterogéneo ou desigual, fazen-

Expansao versus plasticidade

Grau de expansao % de inchamento

indice de Plasticidade (IP)

aproximado
Nao expansivo 2 0U menos 0a1l0
Moderadamente expansivo | 2a4 10220
Altamente expansivo Mais que 4 Maior que 20

Para assegurar adequada condigao suporte, o solo do
subleito precisa ser adequadamente testado, podendo
haver necessidade de estabilizar camadas mais
profundas.

do com que, literalmente, flutue e sofra
distor¢Bes. Problemas sérios a vista.
Uma dica para lidar com este tipo de
solo é compacta-lo quando estiver mui-
to seco. Essa atitude praticamente eli-
mina possiveis expansdes e amolecimen-
tos no subleito, quando ficar submeti-
do a acdo futura da agua freatica. Por
outro lado, quando subleitos formados
por solos expansiveis apresentarem-se
muito Umidos ou mesmo molhados an-

GEODREND

thcomparave/

para a consolidacdo profunda
de solos moles.

Tele-atend )
(0XX21) 3154-325
fax (0XX21) 3154-
produtos@recuperar.com.br
Fax consulta n°® 28

Filtracdo
* rapida percolacao
Separacao

* evita a penetragdo do solo

Reforco

* interagdo com o solo
Protegdo

* absorve fensoes
Drenagem radial

© 2erd ds pressoes heytrds
Drenagem vertical

* escoamento incompdrdvel

--—-i;" )
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Testes para identificacdo dos solos expansivos

» Limite de liquidez, limite de plasticidade e in-
dice de plasticidade, conforme norma D 4318.

* Ensaio Califérnia (CBR), conforme nor-
ma ASTM D 1883.

* Ensaio para fatores de retracao de so-
los pelo método do mercurio, conforme
norma ASTM D 427.

e Ensaio para obtenc¢do de caracteristicas

ASTM D4318

de compactacgao de solos em laboraté-

ASTM D1883

rio, utilizando-se esfor¢go padrao de
600KN-m/m?, conhecido como proctor pa-
dréo, conforme norma ASTM D698.
Ensaio para obtencéo de caracteris-
ticas de compactacgao de solos utili-
zando-se esforco modificado de 2.700
KN-m/m? conhecido como proctor mo-
dificado, conforme norma ASTM
D1557.

ASTM D427

tes da concretagem do piso, certamen-
te, apo6s a secagem, havera regides com
instabilidade. Qualquer atividade que se
faca no solo para melhora-lo, inclusive
misturando-o com outros tipos de so-
los, s6 trara beneficios, para ndo dizer
uniformidade, a parte superior do su-
bleito. Como regra geral, para estabili-
zar solos expansivos, costuma-se com-
pacta-los a 95° da densidade 6tima, im-
pondo-se de 1 a 3% acima da umidade
otima padrédo (testes de compactacdo de
acordo com as normas ASTM D698 e
D1557).

Para condi¢Ges pesadas de carregamen-
to, como superior a 2000kg/m?, ou mes-
mo quando os dados obtidos do solo
ndo ajudarem, torna-se necessario e pru-
dente consultar um engenheiro geotéc-

* Ensaios em Solos

Deformadas e Indeformadas”;

Caracterizagao”.

NBR 7181/84 -

NBR 7180/84
Plasticidade";

- NBR 9604/86 - "Abertura de Poco e Trincheira de
Inspecdo em Solo, com Retirada de Amostras

NBR 6457/86 - "Amostras de Solo - Preparagao para
Ensaios de Gompactacdo e Ensaios de

NBR 7250/86 - “Indentificacdo e Descricdo de
Amostras a Partir de Furos de Sondagem”;

tel.: [21] 31a4-320a
fax: [21) 3154-3259

Instituto de Patologias

da Construgao Sﬂl 0s

Tecnnlngia e Qualidade em Investigacoes:
Este € o nosso Diferencial

- NBR 7182/86 - "Ensaio de Compactagao”.

= Ensaios para Fﬂ\l‘iMEl‘Itaﬁﬂ
- NBR 7182/86 - "Ensaio de Compactagao",
- NBR 9895/87 - "indice de Suporte California®,

* Prova de Carga Dinamica
= Ensaio de Integridade
* Ensaio de Palheta

*Andlise Granulométrica® ;
NBR 6459/84 - "Determinagéao do Limite de Liguidez";
- "Determinagio do Limite de

= Monitoramento de Recalque
« Monitoramento de Nivel D'agua e Pressoes

Neutras.

atendimento@ipacon.com.br

= Prova de Carga Estatica

www.ipacen.com.br
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... € pedras no subleito compromete.

nico, com experiéncia, de modo a anali-
sar a resisténcia ao cisalhamento do
solo, a consolidacdo necesséria para o
dimensionamento da capacidade de car-
ga e o possivel recalque do subleito.
Borrachudos e grande pedras no sublei-
to provocam instabilidade no piso, sufi-
ciente para provocar problemas. Ao pro-
mover a escavacao na area do piso, de-
ver-se-4 eliminar estes dois problemas.
Evidentemente ndo é lancando material
granular sobre borrachudos que se ob-
terd a estabilizacdo destes locais. Dever-
se-a cuidar para que a densidade e a
umidade do solo substituido sejam simi-
lares ao do solo original.

Solo novo ou de empréstimo a ser langa-
do sobre o solo original, de modo a me-
lhorar as condicdes do subleito ou sim-
plesmente aumentar o greide do local, de-
vera ser de boa qualidade e compacta-
vel. Essa historia de colocar entulho de
obra para servir de subleito ndo é boa
idéia, a ndo ser que seja devidamente
quebrado ou “britado” de modo a torna-

lo compactéavel. Preferencialmente, de-
ver-se-a preencher e compactar grandes
vazios, sejam em edificacdes, bases de
tubulacGes ou pisos com material seme-
Ihante ao existente e em camadas, de
modo a duplicar as condi¢des de umida-
de e densidade do solo vizinho. A corre-
cdo de subleitos argilosos deveré ser
feita em camadas de, no maximo, 15cm
de altura, utilizando-se tipicamente rolo
pé de carneiro vibratério.

Na proxima edicao finalizaremos carga
pesada, apresentando informacdes so-
bre a desejada resisténcia para sublei-

tos. gl
fax consulta n° 29

RECUBER{*'R

j Para ter mais

informagdes sobre
Solos.

Todo o cuidado é pouco quando da preparagdo de subleitos com vistas a
cargas pesadas submetidas a vibragdes.

%,
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Bomba universal com acionamento elétrico para o transporte, inje¢éao e projegao
de tintas, natas e argamassas bombeaveis de consisténcia plastica e fluida com
granulometria maximade 2mm.

A Bomba RG10 possui presséo de trabalho de 30ka/cm? e variacéo de velocidade
de bombeio. RG10 & a bomba ideal para sua obra,
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