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aravilhas tecnol égicas e revesti-
M mentos sempre andaram de maos

dadas como namorados. Bruxelas
e Amsterdd, sempre livres, foram palco de
recentes conferéncias da Paint Research
Association (PRA). E dai? Dai que muitos
dos assuntos tratados nestes dois encon-
trosfardo adiferencano proximo servigo de
recuperacao quevocéiraredlizar. Particular-
mente, a0 querer proteger superficiesde con-
creto e metdlicas. As duas conferéncias co-
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Tanques industriais estdo entre as estruturas que precisam de
revestimentos de protecdo especiais. As conferéncias mostraram novidades.

briram assuntos super interessantes, como
0 desenvolvimento de resinas, particular-
mente as hibridas, tecnologiasfuncionais, a
situagdo criticadasaplicacdese, naturalmen-
te, novas especificagoes.

Sistemas hibridos

Sem dlvida, a sensacado comegou com 0s
novos sistemas com alto teor de sdlidos, a
base de resinas hibridas epéxi-silicone, que

combinam as propriedades das substanci-
as organicas com as inorganicas para for-
mac&o de umanovaclasse deresinas capa
zes de um sem ndmero de aplicacles até
entdo impossiveis. Sim, porque 0 Compo-
nente organico damatriz desta novaresina
oferece as vantagens da resisténcia meca-
nica e adesdo, enquanto o componenteinor-
ganico oferece a dureza e as resisténcias
térmicae ultra-violeta até entdo problema-

ticas.
Continua na pag. 7




TOP COAT CARBO FC
Tele-atendimento

(0XX21) 3154-3250

fax (0XX21) 3154-3259
produtos@recuperar.com.br
Fax consulta n°® 02

o N
= Pt

ANT, ~-CARBO NATAQ* |

Com TOP COAT CARBO FC vocé esta acessando o nano-age world. Ele é
superior a tudo que vocé aplicou como pelicula de protecao. TOP COAT
CARBO FC é o mais perfeito coating para enfrentar a carbonatacao do
concreto em estruturas urbanas e industriais.



Sistemas a base d’agua

A preocupagao com o0 meio ambiente esta
mexendo com a cabeca de projetistas qui-
micos que ndo param de formular sistemas
abase d’ agua, de modo a atenderem asres-
tricbes mundiais contra as substancias or-
ganico-volateis (VOC), reduzindo-as para
niveisabaixo das 100g/litro.

Ligacao cruzada - ligacdo envolvendo pares
de cadeias de polimeros, resultando em uma rede
tridimensional, responsavel pela insolubilidade e
infusibilidade do polimero.

Resina — 1) termo usado para substancias séli-
das ou altamente viscosas, de natureza macro-
molecular, que geralmente contém grupos reati-
vos. Este termo também é usado ambiguamente
para denominar pré-polimeros com baixo grau de
ligacdes cruzadas (resina epdxica, resina fendlica
etc). 2) polimero reticulado obtido po polimeriza-
¢do em suspensao.

Grupo funcional — grupo de 4tomos responsa-
vel pelas propriedades quimicas de uma tinta que
tém determinada fungéo.

Monémero — substancia capaz de originar um
polimero.

Monoémero acrilico — substancia em que o gru-
po funcional carboxila esta unido a uma ligacéo
dupla vinilica.

Funcionalidade — nimero de grupos funcionais
de um mondmero ou polimero por molécula. A
funcionalidade de um monémero é o nimero ma-
ximo de cadeias que podem ser ligadas a unidade
repetitiva derivada de um monémero.
Funcionalidade de uma tinta — introdugéo de
grupos funcionais em uma molécula de tinta, mo-
dificando-a fisica e quimicamente.

Conscientizag&o: cada vez mais nos damos conta do efeito deletério dos sais solliveis em superficies
metélicas, antes da pintura de protecdo. O resultado é catastréfico. A licdo que aprendemos é que nossa
visdo nao representa tudo. Sais solUveis na superficie metalica é prejuizo a curto prazo.

MEDIDOR DE _
CONTAMINAGAOD

O medidor Hedo detecta e mede, de maneira automatica, sais solu-
veis presentes em superficies de concreto e superficies metalicas. O
teste dura apenas 1 minuto. Hedo ndo especifica o tipo de sais, se-
jam cloretos, sulfatos, nitratos ou outros, apenas quantifica a pre-
senga destes, o que & mais importante.

MEDIDOR HEDO
Tele-atendimento

(0XX21) 3154-3250

fax (0XX21) 3154-3259
produtos@recuperar.com.br
Fax consulta n°® 03
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Poliuréias e poliuretanos

Estesdois polimeros, sem diivida, represen-
tam papéis importantes nas tintas e revesti-
mentos de protecdo, devido a sua altareati-
vidade, rapidez de aplicacdo e resisténcia
mecénica. Contudo, suaperformance diante
de ambientes muito agressivos como os de
processamentos quimicos, geracao de ener-
giaefabricacdo depapel aindaéfracaecom-
prometedora. Atualmente, aindan&o conse-
guiram desbancar ahegemoniados epoxise
dosestervinilicos. Algumasformulagdes hi-
bridas de poliuréiajaapresentam significan-
te hidrofobicidade, resisténciaquimicaetér-
mica, devido amodificacdo nos hidrocarbo-
netos com terminacao hidroxi ou poliolsna-
turais derivados da soja. Acredite!

Tintas e elastdbmeros para o concreto

Muito se discutiu sobre causas e preven-
¢do de bolhas em pinturas de protegcdo so-
bre superficies de concreto (veja matéria
na edicéo 80). Neste particular, ou sgja, no
gue tange a protecao de superficies de con-
creto aparente hd uma unanimidade para o
uso de silanos, com e sem inibidores, pois
deixam o concreto respirar (permeaveis ao
inevitavel trafego de vapores) e reduzem a
penetracdo de sais marinhos que tentam

Andlise destrutiva para conhecimento da espessura da pelicula seca. o
Todas as medidas necessérias objetivando o melhor controle de adentrar a;ompanhados princi palmente, da
qualidade na protegdo de tubulagdes industriais. égua da chuva.

Reatividade Alcali-Silica?

Agora ficou mais simples checar com o Detector de R.A.S 3000 o gravissimo problema da
reatividade alcali silica em estruturas de concreto armado. Os dois reagentes do detector de
R.A.5. sd0 aplicados separadamente na superficie do concreto, previamente escarificada. Gaso
o concreto esteja contaminado, aparecerao manchas caracteristicas, indicando a presenca da
v/ reagao e 0 seu grau de evolugao. Se amaredo, indicard que ha R.A.S., serosa, que R.AS. estaem
y estagio avangado.

r

. = - = Todoteste éfeito na propria obra.
ﬂgt Eﬂt ar ﬂg BAS 3ﬂﬂﬂ _~" * Naoéexigidoratamento especial ou qualquer outro equipamento.
BN W - = Uliliza apenas 2 reagentes absolutamente seguros e atoxicos.
(0XX21) 3154-3250 Identifica a R.A.S. no concreto, diferenciando esta patologia das demais causas que
{f‘rg d(u‘ig@%igcﬁgjr‘?ffg of possam atuar na estrutura.
T Resultados em menos de 5 minutos. Econdmico, facil e rapido de usar.

Fax consulta n°® 04
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Agentes de cura

Nada de novo em relacdo aos agentes de
cura para epoxis. Os agentes a base de poli-
amida continuam a sobressair, apesar do

agente fenolkamina of erecer melhores con-
dicBesparaadaboracéo deformulagdescom
baixo VOC. O uso de aditivos, oticamente
ativos, para melhorar a impermeabilidade,
principa mente contra gases CO, (carbona-
tacdo) também fez bastante sucesso. Assim,
olho vivo nas tintas anti-carbonatagio. E
tecnologia que deve ser aplicada.

Continua na péag. 11

Cura — processo de endurecimento, durante o
qual o material plastico perde sua plasticidade,
tornando-se infusivel e insoltivel. O processo de
cura ocorre como resultado da formacéao de liga-
¢Oes cruzadas.

Epo6xi — material termorrigido com excelente pro-
priedade isolante elétrica, mecanica e quimica,
podendo também ser flexivel. Existem diversos
tipos de resinas epoxicas, nas quais sebressai a
novolac e uma infinidade de agentes de cura,
como amina, poliamida etc.
Elastdmero — material que, a temperatura ambi-
ente e aplicando-se fraca forga de tracdo, provo-
ca um esticamente equivalente a duas vezes seu-
comprimento original e, com a liberagéo da forca,
faz retornar ao seu comprimento original.
Condensacao - ligacdo de duas ou mais molé-
culas, com liberagdo de moléculas simples como
a da agua (subproduto).
Poliamida — polimero que contém grupos amida
em sua cadeia principal, obtido frequentemente
por condensacéo de um diacido e uma diamina ou
. de um aminoéacido, de modo a criar moléculas
. il longas pela unido de pequenas moléculas, via gru-
Epoéxis novolacs respondem com o méaximo de protegdo contra ataques quimicos e abrasivos. pos amida.
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A MELHOR PENETRAGAD

ROGERTEC

[T

__ METACRILATO . o

- - W
Com viscosidade igual a da agua, o ["13.0. 0011000 preenche e monolitiza

isos e pavimentos com até 0,05mm de ———E A
I GO também monolitiza trincas e Tele-atendimento

qualquer trinca ou fissura existente em
abertura. Basta verter o produto. 0 L

fissuras em vigas e pilares, de maneira facil @ rapida. E 50 fazer um pequeno furo na R 3250
J ¢ ot fax (0XX21) 3154-3259
parte superior da peca e verter o produto com a ajuda de um pequeno funil. Nao DrodUOS@EEEUBE  ar.com. br

figue perdido no tempo das injegoes. Fax consulta n°® 06
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SILANO CORR € a prutegao natural
*§\ do concreto aparente.

SILANO-CORR

Tele-atendimento ’ oy -

(0XX21) 3154-3250 - -, : e

fax (0XX21) 3154-3259 - b e ~ i
'L‘ . Vi

produtos@recuperar.com.br v o, S g = 4

Fax consulta n® 07 . L ,' S ; n



A contaminacao das superficies

A contaminacgo superficial, principal men-
te em superficies metalicas, foi assunto de
diversas pal estras em que se discutiu acon-
taminagdo por ions salinos, notadamente
os cloretos. Os trabalhos apresentados, de
grande interesse foram os seguintes:

e Recentes progressos no de-
senvolvimento de padrdes in-
ternacionais para preparacao e
pintura de superficies metalicas.

-

O efeito da contaminacdo de super-
ficies metalicas por sais sollveis, so-
bre a performance de pinturas de
protecéo.

e Contaminacao por sais soltveis devi-
do ao jateamento abrasivo, com efei-
to, sobre a durabilidade das tintas
de protecdao.

Um resumo destas apresentagdes nos con-
duz para a importancia da preparacéo das
superficiesmetdlicas com rel agdo apresen-
ca de sais solUveis. E mais, cada tinta de

Tratamento de regides localizadas, com presenga de sais sollGveis e corroséo, seguido da aplicagcao
de revestimento epéxico e acabamento protetor branco em poliuretano. O méaximo de protecédo na
recuperagao de tanques industriais.

Finalmente, agora, qualquer um podera
aplicar poliuréia sem aqueles
equipamgntns caros e complicados. A
POLIUREIA RG ¢ um dos revestimentos
mais resistentes da atualidade, utilizado
em pisos, tanques industriais etc. Possui 2
horas de pot life, ndo amarela, um odor
quase imperceptivel, zero VOC, nio é
inflamavel, faz pelicula vitrea e pode ser
aplicado com rolo, trincha ou pincel.

POLIUREIA
Tele-atendimento

(0XX21) 3154-3250

fax (0XX21) 3154-3259
produtos@recuperar.com.br
Fax consulta n® 05
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protecédo tem sua propria tolerancia a pre-
senca de niveis residuais de sais sollveis
presentes na superficie.

Outros tépicos de interesse, nestes impor-
tantes eventos, foram anecessidade detrei-
namento das empresas aplicadoras, a ne-
cessariapadronizagdo de modo aevitar dis-
putas entre especificadores, os indispen-
saveis critérios de seguranca e salde e as
tintas de protecéo para superficies, sujei-
tas a corrosdo, devido a atas temperatu-
ras. Paraacessar e comprar as matériasapre-
sentadas nas conferéncias, em CD ou apos-
tila, vaaté o site www.pra-world.com. Q&

fax consulta n° 08

Para ter mais
informagbes sobre
Analise.

.recuperar.com . br
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REFERENCIAS
e Patricia Karina Tinoco é engenheira
civil especialista em quimica e fisica da cons-
trucao.
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Pintura de protecédo estervinilica em um pipe-rack industrial.

IPACON .

Instituto de Patologias
da Construcdao
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*7.COM|0 MONITORAMENTO DA ATIVIDADE ESTRUTURAL

(MAE) NUNCA

AS ESTRUTURAS ESTIVERAM TAO PERTO DO CONCEITO DE

MONITORAMENTO

Mariana Tati

- meio deprimente o sujeito que tra-
E balha desde o final do século pas-
sado na engenharia civil, preocupan-
do-se em solucionar uma série de graves pa-
tologias e lamentar alguns colapsos em es-
truturas importantes como grandes edifica-
¢Bes, como pontes e descobrir, hoje, que to-
dos aqueles problemas poderiam ser evita-
dos ou prontamente solucionados em seu
limiar. O quadro se agrava ainda mais quando
técnicos e engenheiros, ainda com a percep-
¢do entortada, persistem em cultivar estas
manifestacGes patoldgicas como naturais.

“INTELIGENTES”. CONHEGA MAIS SOBRE 0 ASSUNTO.

As estruturas, nos dias de hoje, se deterioram mais rapidamente. Em alguns casos, chegam ao
colapso, levando vidas. Com a MAE chega-se ao conceito de estruturas inteligentes.

Todo investimento em qualquer tipo de in-
freaestrutura civil, como edificagdes, bar-
ragens, pontes, tanques, tuneis, sistemas
de tubulages, aeroportos e estadios re-
presenta o progresso de um povo e, mais
importante, sua qualidade reflete o avan-
¢o da sua engenharia. O processo de en-
velhecimento é inevitdvel em nossas vi-
das e por que ndo nas estruturas de con-
creto armado-protendido? Todos nds, des-
ta classe privilegiada que participa ativa-
mente e produz em nossa sociedade faze-
mos, de uma forma ou de outra, check-ups

com alguma freqiiéncia. O ideal seria com
muita freqiiéncia ou de forma periddica. E
por que ndo nos preocupamos em fazer
check-ups em nossas estruturas, que tan-
to nos custaram e que sao tdo importantes
para o nosso dia a dia? Estas mesmas
construc@es caras, se deterioram de ma-
neira incontrolavel, muito embora tenham
sido projetadas para serem centenarias!
Fatores imprevisiveis e/ou incontrolaveis
interferem, no entanto, em sua saude e aca-
bam por minar sua existéncia. E por que

nao dizer, da nossa?
Continua na pag. 18
RECUPERAR = Maio / Junho 2008



[ (c) ROGERTEC SENSORS 01.02.2001 (Maranhdo 24.01.2001)

O trem passa... ...a situacao das rodas boas...

(F1} Zoom (F2) Defaultws (F3) Hardeopy (F4) Menu

VIAIE

Acompanhamanto em tempo integral
vinte & quatro horas por dia em seu lap-top. r ‘ Sé _'SQ“S

_ T — — -




Sensores estrategicamente posicionados informam sobre os esforgos atuantes 24 horas por dia para
analise em qualquer lugar, em qualquer lap-top. Ndo ha mais desculpas para sinistros.

O US Federal Reserve Board, dos EUA, pro-
va que, quando uma construcao destas
apresenta problemas ou entra em colapso,
acaba por interferir no PIB (produto inter-
no bruto), reduzindo-o em torno de 1%!
Claro, pois sdo muito caras e, no final das
contas, convivem conosco.

Sensor de deformacéo por flexdo, com 5m, sendo instalado no meio do vao
de uma viga caixdo de viaduto...
® © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0O O O O 0O O OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO O 00O OO 000 0 0

CORROSAO?

-
s Y
& 3 5

Tele-atendimento

(0XX21) 3154-3250
produtos@recuperar.com.br
Fax consulta n® 11

Orgéos de engenharia em todo o0 mundo ja
entenderam este lugar comum amargo e
concluiram que o conhecimento continuo
da salde estrutural destas estruturas é a
melhor estratégia para acdes inteligentes
de gerenciamento. Sim, porque tanto aque-

les eventos-supresa [ (=} BOGESTEG GENGDRE G1.92.3000 |

como impactos ou processos fisico-quimi-
cos de deterioragdo de médio/longo prazos
sdo automaticamente rastreados, ainda em
seu inicio, permitindo decisdes racionais,
relativamente baratas. Isto, devido aos enor-
mes avangos na tecnologia dos sensores,
na comunicacéo wireless, no rapido proces-
samento de dados combinados aos moder-
nissimos algoritimos de localizagao/identi-
ficacdo de danos. Os antigos métodos de
investigacdo da condigdo, com base nas
visitas de obras, metro a metro, ja provou
ser ineficiente e custoso sob todos 0s pon-
tos de vista. Outros métodos de investiga-
c¢do da condicdo destas importantes estru-
turas, com base apenas na ocorréncia de
eventos, somente oferecem observacoes
instantaneas em relagdo a um determinado

Continua na péag. 20
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...Informacao precisa para calculistas e projetistas: deformagdes evidenci-
adas em tempo integral para analise da condicéo fisica da estrutura. No
grafico acima, deformacdes impostas no meio da viga caixdo. Abaixo,

deformacdes impostas no meio de uma viga transversina.

GRANDES OBRAS EXIGEM
O MELHCR EQUIPAMENTO

Medicao dos potenciais, resistividade

e velocidade da corrosao do
concreto armado-protendido.

* Fundamental
* Infalivel
* Preciso

RECUPERAR < Maio / Junho 2008
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Estruturas de edificios também gostam de check-up.

Integridade é questao indiscutivel em qualquer tipo de estrutura.
O , )
proporciona o melhor check-up para sua edificacdo, do ponto de o5
vista estrutural, funcional e da analise fisica, quimica e eletroquimica —
do concreto. Possui 0 mais atualizado staff técnico do repairbusiness.
Seja exigente. Opte pela arte das técnicas de diagnéstico. Algu-
mas atividades:

v Condicao estrutural. v Instrumentacao.
v Projetos de recuperacéo e reforco. v' Ensaios nao destrutivos.
v Provas de carga. v’ Microanalise

v Monitoramento.

v Revisdo de projetos. . .
proJ Solicite o

IPACO

Instituto de Patologias da Construgao



.
-4

e T e T

----- - - Deformacdes estatisticas sendo
Localizagdo dos monitoradas.
sensores.

O cliente necessitou de informacdes a respeito da estabilidade deste viaduto em
concreto protendido. O MAE mstrou que o viaduto trabalha seguro. Variagées
sdo a principal causa das deformacdes e as responsaveis pela ruptura de
diversos fios das cordoalhas, mas seu comportamento déa estabilidade.

Cabo ético (sensor) dentrodavigacaixao. Cabeamento 6tico proximo ao apoio.

= tempo. Aquelas estimativas de comporta-

T s M) Oreus e mento estrutural, com base em prognésti-

oo o e O e EIE e g ] S cos, associadas a mudancas na integrida-

e fomrmf e | de da estrutura, costumam ser imprecisas,

o otk Rari o ol ok Fioonieg Do per U Ford fooh g rae g devido aos inerentes problemas do tipo fa-
L e T o diga, fluéncia e relaxagdo.

O Monitoramento da Atividade

i
BEes

s ! i ghet 2 2 kT Estrutural (MAE)

. m t 4 H

:'“'o'; TR e e tcrgggge&rdo O MAE, como ja foi apresentado na edigéo
B RNl categoria de peso anterior da RECUPERAR, é a resposta glo-

o [ T [ i | o e, bal a todos estes antigos problemas. De-

:q S SRS, N =S N S I it tectar e identificar danos tém a ver com a

determinacg&o de sua gravidade que, por sua
vez, depende da medicdo de parametros do
tipo deslocamento, distorcao, deformacéo,

Continua na péag. 22
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ENTOIDAICORROSAD?

CANIM € a semi-pilha que voce precisa. As coordenadas da drea que
voce delimitar no aparelho sio automaticamente preenchidas com o
posicionamento do eletrodo. Seu plano de estocagem & superior a 1.000
leituras, que podem ser langadas diretamente no compulader, ji com as
isostiticas de corrosio. CANIN nia deixa vocd perder lempo. Polenciais
de corrosan sio com o CANIN,

g0 e CANIN

AMALISE AUTOMATICA DA CORROSADO
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CORROSAO EM ESTACAS DE CONCRETO ARMADO-PROTENDIDO?

!
|

PROTECAO CATODICA
na medida certa para estacas de
concreto armado e protendido, na
zona critica de variagao da mare.

Ha mais de 10 anos a JAQUETA G substitui os antigos tratamentos a base de massinhas e
revestimentos que so mascaram a cletroquimica da corrosio. JAQUETA G ¢é o mais moderno e
eficiente sistema de Protegao Catodica, na medida certa para a zona critica de variacao da maré e
abaixo, com planos de garantia superiores a 10 anos. Somente JAQUETA G permite total
monitoramento de sua eficiéncia, a qualquer hora, ano apos ano. Concreto armado-protendido e
agua salgada nao combinam. Com JAQUETA G a historia € outra.

aqueta G

Tele-atendimento

(0XX21) 3154-3250

fax (0XX21) 3154-3259
produtos@recuperar.com.br
Fax consulta n°® 14
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Sensores (cabos 6pticos) posicionados na regido de maximo cisalhamento, perpendicular as micro
fissuras existentes nas vigas deste viaduto em concreto protendido.

rotacéo, temperatura, umidade relativa, po-
tenciais de corrosdo, resistividade, conta-

minacao etc. O MAE é tecnologia com so-
lucdo para todas estas questdes, tanto as

i

|

Viaduto construido na década de 70, com
evidéncias (sinais) de fadiga, devido ao
aumento incessante do trafego. Sensores
(cabos 6pticos) posicionados tanto na
zona de tragdo quanto na de compressdo
E de uma viga longitudinal determina e

i Mﬁm sl monitora seu eixo neutro, fundamental

para a analise.

=
e
-

bhsu s B B0

~disponiveliol novos
ma_'uta! A errrl

‘mede’ ] 0230) mlsuporﬁcn:-f de cuncmm'
Warmado Epmtendrd *nm.esleequ: i [

ou monitorar. de tempos em tempas. pmswmt r,uta:dn; 1dc*
cmmsaaeasua velocidade, antesgue.a estrutura apresente si {53
dr: ruinaposg smmmnsd:curmsa?{dg?ﬁfacam;ﬁf?ﬁ_:

que se relacionam as estruturas quanto as
que envolvem o ambiente circundante. Veja
0 porque:

— MAE |}——

« Disponibiliza o conhecimento estéti-
co e dindmico.

e Permite a compreenséo real das supo-
si¢des existentes no projeto.

 Analisa os diversos comportamentos
pertinentes as diferentes técnicas de
construgdo pelas quais passou a es-
trutura.

» Desenvolve e sintoniza-se com o0 mo-
delo numérico correspondente.

 Avalia, instantaneamente, impactos e
outros problemas inerentes a obra de
arte.

e Determina a capacidade de carga ver-
dadeira da estrutura, além de monito-
rar todas as deformacdes inerentes ao
carregamento imposto.

e Monitora todo o processo de deterio-
racao fisico e quimico préprio do am-
biente circundante e do envelhecimen-
to de estrutura.

* Fornece dados instantaneos da saude
da estrutura, permitido um gerencia-
mento preciso e econdmico.

« Por fim, prolonga a vida da estrutura,
tornado-a lucrativa.

CPV-4
Tele-atendiment
(0XX21) 3154-325
fax (0XX21) 3154-3259
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Survey | Practice

O MAE é, no final das contas, um método
de integracdo baseado em sistema multidis-
ciplinar que envolve tecnologias de leitura,
energia, comunicacéo, estocagem de dados,

processamento de dados e, claro, de algo-

ritmos de avaliac@o estrutural. Na figura

abaixo, veja como se agrupam estas tecno-

logias:
| Componente | Hardware | _ Campo / Disciplina |
Operagdo de Sensores e Tecnologia de
dados atuadores leitura

Fornecimento
de energia

Baterias para
corrente continua

Tecnologia com diferentes
fontes de energia

Transmissao de
dados

Cabos e
transmissores

Tecnologia de
comunicagdo

Estocagem de

Aparelhos de

Tecnologia de

dados estocagem estocagem
Processamento Filtros e Algoritmo de
de dados amplificadores processamento de sinais
Interpretagao Detecgdo de Algoritmo de avaliagdo
de dados danos da salde estrutural

Componentes tipicos do MAE

Para precisarmos ainda mais o MAE apre-
sentaremos, na proxima edi¢éo, cada um
destes componentes, de modo a melhor en-
tendé-los. &\

WACON

fax consulta n® 16

Para ter mais

informac6es sobre
Monitoramento.

.recuperar . com .

REFERENCIAS

* Mariana Tati é engenheira civil e trabalha
no repairbusiness.

Recuperagao/Reforgo Estrutral

Impermeabilizagao de Tangues Industriais

Protecdo Catodica na Corrosao

RECUPERAR « Maio / Junho 2008

Concrete RlolISi{[e]a "

...to Repair & Protect Structures.

NI
ENGEGRAUT
25 ANOS

engegraut{ideng
tel: 21 - 3154-3253 =

Concrete Repair Solution for
Making Your Project a Sucess
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- ANALISE

Michelle
Batista

Unica forma de entender e classi-
A ficar sistemas de protecdo a base

de tintas e revestimentos (siste-
mas) é estabelecer uma similaridade, sem o
que vira missdo impossivel. Assim, com
este objetivo, descobrimos que precisamos
desvendar o atributo quimico que caracteri-
za 0 sistema, ou seja, precisamos tipifica-lo.

Tipificando

Tipificar significa tornar (-se) tipico, carac-
terizar (-se), ou mesmo um conjunto de ca-
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racteristicas de uma mesma familia. Com este
raciocinio, conclui-se que tintas e revesti-
mentos do mesmo tipo apresentam similari-
dade de comportamento. Comumente, saben-
do ou nao, especificamos (classificamos) tin-
tas e revestimentos com base no tipo da re-
sinaempregada em sua formulac&o. Realmen-
te, € a maneira campea. Precisamos, no en-
tanto, ir mais além para entender tudo que é
apresentado todos 0s anos no mercado das
tintas e revestimentos de protecdo. Uma se-
gunda classificacdo, bastante necessaria,

baseia-se no mecanismo de cura do produ-
Continua na pag. 26

——
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Centenas de produtos sédo langados anualmente
no mundo inteiro. Tecnologia incessante.
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* Custo minimo.
* Protecao efetiva e confiavel das armaduras e cabos de protensao onde ha contaminacao no

ZINCO E LIGAS ANGDICAS TEH"II] PROJETADAS

iPJGIDcaG catodica rfJLerrﬂmpD d CG.'.IGS:?T:?:10ME_(_}PHCI‘(‘IO armadolelemg
todoRtipos de estrutura metalica. £ a técnica mais eficientegaes
tra ramen[ﬁ}ue interrompe a corrosao em pontes, viadutos, edificios
Fresidenciaisielindustriais contaminados com cloretos.ysulfatos® GO
(ﬂﬂiiintfﬁpprwiﬂnrﬂliiﬂ teor de ataque. Proteciao catodica utiliza a
mesmaitecnica eletroquimica da corrosdo. Desta forma, garante que
rpﬁrm*s d{mmmn‘nmr Tam N0 aco estrutur: al. 0 ZTP ¢ projecao
del peliculatde zrﬁEmr flqas anodicas especiais sobre o concreto
armadozprotendido’e em estruturas e equipamentos me frTIf-._l:'I"‘- COMa

Vasos de pressao: cardenas bombas cn’h\

1.

* Nao ha necessidade de corte do concreto,

« ZTP aceita aplicacao de qualquer tipo de tinta de acabamento.
* Ndo ha limite de area para a aplicacdo do ZTP.

* Ndo ha perda de tempo para a cura do ZTP. E instantanea.

* ZTP é versatil. Quanto mais espessa a aplicacao do ZTP, maior a durabilidade. Tele-atendimento
(0XX21) 3154-3250

« O prazo minimo de garantia é de 20 anos. produtos@recuperiicanttl
Fax cons*lta n° 17 8

Z1R
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Survey

Revestimentos cada vez mais duraveis no
repairbusiness incentinvam o mercado.

to. Por exemplo, tintas PVA e epdxicas sdo
formulag@es conhecidas pelo nome da resina
empregada (12 classificacdo). Um poliureta-
no, no entanto, particulariza-se pelo seu me-
canismo de cura, ou seja, apresenta formula-
¢Bes com cura Umida, geralmente com ape-
nas um componente e formulagdes com cura
quimica, comumente com 2 componentes.
Aseguir, apresentaremos trés tipos de clas-
sificacdo para tintas e revestimentos, exem-
plificando as formulagdes atualmente em-
pregadas no repaibusiness.

12 classificacéo
Conhecendo a formulacao
pelaresina

Alquidicas e & base de 6leos

Estas formulacdes, todas organicas, origi-
nam-se de Oleos de plantas ou de resinas

sintéticas (alquidicas). Todas curam oxidan-
do-se ao ar. As tintas a base de 6leo sdo
mais utilizadas na pintura de casas e deco-
racdo. Estas tintas, como as alquidicas, apre-
sentam moderada velocidade de transmis-
séo de vapor através de sua pelicula cura-
da, o que significa que seu emprego no
combate a corrosdo é bastante limitado.
Existem boas formulagdes, desta linha, para
serem empregadas ao tempo, mas para at-
mosferas ndo agressivas.

Vinilas

O termo vinila é, usualmente, empregado
nos grupos de polimeros do cloreto de vi-
nila, cloreto de vinilideno e acetato de vini-
la. Estas tintas e revestimentos sdo bastan-
te empregadas no repaibusiness industrial.
Né&o precisamos falar do PVC (cloreto de

Polimero — substancia com altissimo peso mo-
lecular constituida de pequenas moléculas, inter-
ligadas por ligagdes covalentes que permitem que
se unam.

Mondmero — substancia capaz de dar origem a
um polimero.

Copolimero — polimero obtido pela polimeriza-
¢é&o de dois ou mais mondmeros diferentes, atra-
vés da reacgdo de adigdo ou condensagdo. Poli-
mero derivado de mais de uma espécie de mono-
mero.

Latex — dispersao microscopica a base de gotas
de resina em meio aquoso. A resina pode ser
acrilica, acetato de polivinila etc. Utilizada como
base de tintas aquosas.

Termopolimero — copolimero que contém 3 ti-
pos de meros (unidade repetitiva. Maior unidade
cnstitucional originada durante a polimerizagéo)
diferentes.

Organosol — é uma suspenséao plastica pulveri-
zada em plastificante e solvente volatil que, ao
evaporar, resulta em uma pelicula plastica.
Plastisol — sistema de resina e plastificante.

Resina vinila?

Grande variedade de produtos, desde um
comum polietileno até os cloroacetatos da
polivinila (como os copolimeros do cloreto de
vinila e os acetatos de vinila) e do poliestire-
no aos acrilicos. Na area de protecao indus-
trial reserva-se aos copolimeros do cloreto
de vinila e as modificag6es dos acetatos de

| vinila. As tintas acrilicas, uma classe super
especial das vinilas, “se acham diferencia-
I das” e, por isso, sdo estudadas de forma
| separada. Na verdade, trata-se de uma fa-
milia tanto numerosa quanto importante que,
I convenientemente, é estudada a parte. Mas
| éumavinila.

Esta & a tecnologia
de melhoramento
para cicatrizes, usada
por grandes
cirurgices plasticos.

Restituir monoliticidade de fissuras, trincas e fraturas em pisos

E pavimenios, com discrigdo, discernimento e total
compatibilidade virou atividade de cirurgido plastico’? Claro que
ndo! Apenas apresentamos a tecnologia do CRACK SOLUTION
EPOXY 36 que monolitiza trincas e fissuras com o mesmo nivel
de tensbes existente no concreto base, de maneira rpida,
discrata ¢ 100% eficiente. E vocd ndo pracisa ser cirurgiao
EPOXY 36 pldstico para utilizi-la.

Tele-atendimento

(0XX21) 3154-3250
produtos@recuperar.com.br
Fax consulta n° 18

RECUPERAR e Maio / Junho 2008



polivinila) e do seu emprego industrial. H&
também organosols e plastisols de vinila,
termopolimeros de latex a base de cloreto
de polivinilideno, acetatos de vinila, alco-
ois polivinilicos, fluoretos e fluoropolime-
ros de polivinila. No entanto, o que mais
sobressai aqui é a familia acrilica, derivada
do &cido acrilico ou do &cido metacrilico,
que se subdivide em tintas e revestimentos
termoplasticos e termorrigidos. Esta tGltima
divisdo engloba modernas formulagdes de
acrilicos epdxicos, acrilicos de uretano e es-
tervinilicos. Uma das principais vantagens
dos acrilicos é que tém elevada velocidade
de transmissdo ao vapor, 0 que 0s torna
perfeitos para utilizacdo sobre concretos,
0s quais apresentam alto fluxo de umidade
que entra e que sai.

Betuminosos

A resina organica, fornecedora das tintas
betuminosas, deriva do petréleo ou do car-
vao e, invariavelmente, apresentam cor pre-
ta. Sdo produtos baratos, resistentes a
agua, mas pouco resistentes ao sol. Sua
memoria quimica é nula.

Epoxi

Seu processo de cura baseia-se na reacdo
quimica entre um agente de cura e aresina, 0
gue gera sempre dois componentes. As tin-
tas epdxicas assemelham-se aos adesivos
epoxicos, pois a caracteristica de adesao
sobressai. Extremamente resistentes a sol-
ventes, a agua, produtos quimicos e a abra-

A pintura industrial é a que mais utiliza novos sistemas de protegéo.

sdo. Seu fraco, no entanto, é a luz do sol, o
gue exige uma pintura de protecdo, geral-
mente um poliuretano ou um acrilico. As re-
sinas epdxicas podem ser a bisfenol A (com
alto, médio e baixo peso molecular), a bisfe-
nol F e as multifuncionais onde sobressai a
novolac. Seus agentes de cura podem ser
aminas, poliaminas alifaticas, poliamidas,
amidos-amina, aminas cicloalifaticas, adutos
amina alifaticas e aminas aromaticas. Epoxis
tradicionais tém como agentes de cura poli-
amidas, que oferecem regular resisténcia a
agua e aminas que proporcionam regular re-
sisténcia quimica. Neste particular, onde exi-
ge-se resisténcia quimica, deve-se utilizar re-
sinas multifuncionais como a novolac.

Silicone
Estas resinas contém silicio em sua forma-

¢do, substituindo o carbono, que caracteri-
za as resinas organicas. Sua particularida-

de relaciona-se a elevada resisténcia a al-
tas temperaturas e a hidrofugacao.

Fendlicas

Tintas e revestimentos fendlicos sdo com-
postos formados por formaldeidos fendli-
cos inorganicos. Apresentam boa resistén-

Resina — é a esséncia de toda tinta. Conhecida
também como binder, veiculo n&o volatil ou for-
mador de filme. Ingrediente que fornece as carac-
teristicas fisica e quimica da pelicula.

Laca — resina formada de filme, usualmente a
nitrocelulose com plastificantes, solventes com
ou sem a adicdo de outras resinas. Cura com a
evaporagdo do solvente.

Homopolimero — polimero formado por uma
Unica unidade repetitiva.

Termoplastico — revestimento ou pintura que
se torna mole e maleavel quando aquecido, fican-
do rigido novamente ao esfriar.

Termorrigido — revestimento ou pintura rigida,
que ndo amolece quando aquecido.

DURD'10.

Tele-atendimito

(0XX21) 3154-3250
produtos@recuperar.com.br
Fax consulta n°® 19
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é a solugdo. Eincolor, inodoro e nao polui a nature-
2a, pois & a base d'agua. Quando penetra na super-
ficie do concreto ou de paredes embogadas, torna-
a5 exiremamente duras, densas e praticamente im-
permedveis, Com este simples tratamento, ces-
S3m a poeira g as marcas de pneus, incrementando
no piso enorme resisténcia quimica a uma grande
quantidade de acidos e bases de baixa concentra-
¢an. A composigao do DURO 10 tem novas subs-
tdncias que, antes de proceder o endurecimento da
superficie, promovem a limpeza dos poros do con-
creto, Uma nova composi¢ao para a antiga formula
de endurecer pisos.

mEs




Survey‘ Practice

Novas formula¢fes para novas aplicagdes com planos de garantia bem superiores. Os novos sistemas hibridos prevalecem no mercado do repairbusiness.

ciaquimica, razéo pela qual é bastante utili-
zada no meio industrial, principalmente su-
jeita a temperaturas moderadas.

Poliéster

Estas tintas sdo formadas por resina poli-
éster dissolvida em mondémeros ndo satu-
rados. Sua cura € feita pela reacéo de radi-
cais livres, iniciada com catalisadores de
peroxidos. Apresentam razoavel resistén-
ciaquimica.

22 classificagao
Conhecendo o produto pelo
mecanismo de cura

Acrilicos a base d’agua

Tintas e revestimentos acrilicos sdo pro-
dutos cuja resina (acrilica) é dispersa em
agua, formando uma emulséo aquosa. Sua
formulagéo de um componente s6, cura com
a evaporacdo da agua, seguida da coales-
céncia das particulas da resina.

Poliuretanos de dois componentes

Estas tintas e revestimentos utilizam um gru-
po funcional isocianato para interligar-se
com aresina, razdo pela qual sua classifica-
cdo é feita pelo agente de cura e ndo pela
resina. Apresentam boa resisténcia a dgua
e também a produtos quimicos. Os poliure-
tanos alifaticos apresentam excelente reten-
¢do de cor e brilho quando aplicados ao
tempo, enquanto os aromaticos, mais bara-
tos, amarelam para esta exposicao.

Poliuretanos curados pela umidade

Utilizam também um isocianato para aderir-
se a resina. O grupo funcional isocianato
reage com a umidade do ar para formar uma
amina que, por sua vez, reage com outro
isocianato para formar o filme. S&o tintas e
revestimentos de apenas um componente
que apresentam pot-life bastante pequeno.
A lata, uma vez aberta, fara com que a umi-
dade reaja com o isocianato.

Revestimentos cimenticios

Estes revestimentos, totalmente inorgani-
cos, sdo bastante aplicados em pisos in-
dustriais. Seu processo de cura é feito atra-
vés da reacdo do cimento portland com
agua. Aditivos sdo utilizados para garantir
e melhorar sua resisténcia a atividade in-
dustrial. Particularizam-se pela aplicacdo de
peliculas com vérios milimetros.

32classificacéao
Conhecendo o produto pela
descricao genérica

Neste particular sobressai um novissimo
campo de tintas e revestimentos: os hibri-
dos. Citaremos apenas 0s mais importan-
tes, utilizados no repairbusiness.

Epoxis modificados

* Resinas epoxicas acrilatadas

 Epdxis modificados com alcatrdo

« Epoxis modificados com borrachas
 Epoxis uretanicos (resistentes a luz do sol)
* Resinas epdxicas a base d’agua

Silicio — do latim silex, “pedra-dura”. Seu com-
posto mais freqliente € a silica (SiO,) e os silica-
tos (formado pelo tetraedro SiO,). O silicato de
célcio é o mais conhecido.

Coalescer — unir, aglutinar.

Amina — grupo importante de compostos organi-
cos. Sua formulagdo pode ser aromatica, alicicli-
ca, aciclica, primaria, secundaria e terciaria. Deri-
vam-se da amonia, substituindo-se um hidrogénio
por um ou mais radicais hidrocarbonetos.

Poliuretanos

* Poliuréias (poliisocianato + aminas)

* Lacas poliuretanicas

* Poliuretanos acrilatados

« Uretanos modificados com 6leos (uralqui-
dicos)

« Poliuretanos base agua

Sédo combinag0es infindaveis de resinas
diferentes, cujo objetivo é agregar o me-
Ihor de cada uma delas, com o objetivo
de criar tintas e revestimentos super re-
sistentes. Q,\l

fax consulta n® 20
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Para ter mais
informagdes sobre
Analise.

. recuperar .. com .

REFERENCIAS

* Michelle Batista é quimica.
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JUNTAS CONTROLELOU! EFIHADAS

ASYNOVAS DIHETHI-Z-E-S 0JAYUDARADJAIMINIMIZARIOU,
NARIESTE'SERIOIRROBLEMA

ANALISE

Thomas Kim

Iguém ja disse que nao existe frase

A pior para um profissional, que edu-
ca ou especifica, do que “por ou-

tro lado”. Sempre tem o maldito outro lado!
N&o € uma questao de ser objetivo e impar-
cial. Quando somos pagos para especifi-
carmos um piso industrial, seja ele de que
tamanho for, temos de ser, antes de tudo,
subjetivos. No nosso meio, subjetividade
exige muita pesquisa e, também, muita ex-
periéncia que, certamente, fard a diferenca
entre uma consultoria boa ou mediocre. Es-
pecificar um pavimento de concreto exter-

no para supermercados, shoppings centers
etc e ignorar suas juntas, ou pior, 0 seu
posicionamento provavel é quase crime.
Mas vamos ao que realmente interessa.
Saber, com alguma precisao, onde o con-
creto podera trincar ou fissurar € mais que
uma ciéncia, é uma arte. Quando pensamos
gue cercamos todas as possibilidades para
aocorréncia do quadro de trincas, elas apa-
recem, desafiando toda a légica. Quando
planejamos juntas de controle (va 4, serra-
das) devemos considerar o fenémeno da
retracdo por secagem, durante a cura inici-

@CA E

al, aqueles indesejaveis levantamentos de
borda ou empenamentos, devido a retragdo
diferencial, a acdo ou movimentag&o térmi-
ca no dia a dia do pavimento e, claro, as
novas e variadas cargas que ali atuardo. Ha
uma regra bastante interessante, entre pro-
fissionais experientes em pavimentos, que
diz o seguinte:

i
Um concreto com slump em
torno de 8cm, promovera um e
processo de retracdo, em cada

3 metros de piso, de aproxima-
damente 1,5 cm.

Continua na péag. 32
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B Aeroportos

B ETEs e ETAs
B Industrias

B Frigorificos

Especifique com quem entende do assunto. Nosso staff é o mais conceituado no
fornecimento de materiais especificos para ambientes criticos. Sabe por que?
Simples. Porque entendemos de recuperacao e sabemos que cada situacao de
contato tem sua propria particularidade. Assim, se sua estrutura de concreto
armado-protendido precisa ser recuperada para particularidades como:

* Temperaturas até -50°C (frigorific

* Ciclos de altas e baixas temperaturas (industrias de pescados etc).
+ Atague quimico e biclogico (ETEs e ETAs).

* Temperaturas até 1.100°C (siderargicas etc).

» Desgaste 3 abrasao ou cavitacao (barragens etc).

* Subaquaticas (plataformas offshore etc).

» Endurecimento a partir de 1 hora (pavimentos etc).

exija ARCAMASSAS, GROUTS e MICRO-CONCRETOS com componentes

MNosso longo e permanente compromisso. aléem de nossa experiéncia de quase 30
anos na arte de recuperar € sua garantia.

WY reCuperar Com. br
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Uma junta de controle, para ser efetiva, precisa ser
executada tédo logo o concreto possa ser cortado. Se a
trinca ocorrer primeiro, de nada adianta provocar a junta
préximo, pois toda a movimentag&o ird ocorrer |a.

Juntas de controle bem planejadas sdo uma
verdadeira saia justa no intrinseco proces-
so de retracdo. Um bom planejamento fara
com que todas as trincas caiam justamente
dentro das juntas sem qualquer escapatdria.

O que diz a ACPA

A “American Concrete Pavement Associa-
tion (ACPA)” fornece as seguintes diretri-
zes para um bom planejamento de juntas de
controle, tanto transversais quanto longi-
tudinais:

1° O espagamento maximo permitido para as
juntas, medido em pés (1pé =30 cm), de-
verd ser duas vezes a espessura do pavi-
mento em polegadas (1polegada: 2,54 cm).

Por maiores que seja as precaugdes, as trincas ainda poderdo ocorrer fora das juntas de controle.
Causas? Deficiéncias na dosagem do concreto e, principalmente, na cura do pavimento. No caso desta
foto, muito provavelmente a junta de controle, feita a mao, nédo deve ter sido profunda o suficiente.

Por exemplo, um pavimento de 10 cm de
espessura (ou seja, com 4 polegadas)
deverd ter juntas de controle a cada 2,40
metros (ou seja 8 pés), Essa regra é bas-
tante antiga e € infalivel. Uma outra regra
nos diz que os panos do piso nunca po-
derdo ser maiores do que 4,50 metros, em
qualquer direcdo, para qualquer espes-
sura de pavimento. Na realidade, esta
medida, invariavelmente, induz a ocorrén-
cia de trincas nos panos cortados.

2° Faca “panos” os mais quadrados possi-
veis. O comprimento de um “pano” ndo
podera ser maior do que 25% de sua lar-
gura.

3° Planeje juntas para interceptar outras com
angulo igual ou superior a 90°. Nunca
planeje com angulo inferior a 60°.

m

Juntas de controle mal projetadas, muito embora
(ainda) controlem a surgéncia de trincas.

4° O corte devera ter uma profundidade mi-
nima de ¥ da espessura do pavimento
para a direcdo transversal e 1/3 para a
longitudinal.

-
",

SN Sl

sua empithadeira

& Claro que seu clienteinao vai aterrisar
"-*-um'F—lﬂinuLpisu epoxico.que-vocé aplicou.
-~ . H"“‘--___ﬂ
Mas nao.e que poderia!!!=

=kTangues deestocagem de processamento guimico

» Patiojdeymanohras
jrangueside{combustivel e lastro de|navios
L . N e - g da
b -'-quur.'syaralmpr.-rmﬁhlll:a;aosr.'r.:mﬂarla

\i

seu/piso epdxico

= Pisoside dareas de processamento expostos a respingos de quimicas corrosivas
* Pisos de pl:l{c:-z'.'mps sujeitosia decolagem e aterrissagem...

b

Tele-atendimento

(0XX21) 3154-3250
produtos@recuperar.com.br
Fax consulta n°® 30

RECUPERAR e Maio / Junho 2008




- Nestes pequenos
pavimentos, as juntas de
“= controle estdo sendo
feitas manualmente com,
aproximadamente, 3cm
de profundidade (os
pavimentos tém 10cm de
espessura).

Tipos de Juntas de Controle

Pavimentos de concreto pequenos podem
ter juntas de controle feitas a mao, literal-
mente, com uso de modernas desempena-
deiras que tém um sulco inferior ou baten-
do-se com aquele ineficiente e indefectivel
vergalhdo de 10 mm. Juntas de controle
devem ser executadas, serrando-se o con-
creto logo ap6s a cura inicial, de modo a ja
irem absorvendo o inevitavel desejo de fis-
suramento do pavimento.

. Detalhe de
Pilar, i A uma junta de
\ ' dilatagéo

Projecao \ proxima a
' N um elemento
da sapata ~~, : de fundacéo.
! Repare que
Jl_'mta d_e - ] 0 piso ndo
dilatacao ] avanca sobre
' a projecéo
"""" da sapata do
pilar.

Situagdo de um
pavimento em N
angulo. Repare o
planejamento
deficiente para o

corte das juntas
de controle. Nao
se considerou a /

projecéo das

sapatas e
estabeleceram-se
angulos menores

que 60°. Os f
circulos
evidenciam os
erros.

Pilar

/ Projecao da Sapata
7 ou do bloco

i Projecao da cinta de
. fundacao

O tempo é fundamental no corte das juntas
de controle, que devem ser executadas tdo
logo se possa andar sobre o piso. Especial
atencéo devera ser dada ao fechamento das
juntas em angulo, tomando cuidado para
definir &ngulos iguais ou maiores que 90°.
Outro cuidado a ser tomado é com o isola-

mento dos elementos de fundacdo, teorica-
mente firmes e sem qualquer movimento.
As juntas de controle ndo deverdo ser po-
sicionadas sobre eles, pois dever-se-a iso-
lar a movimentacdo do piso. Mesmo por-
que, a carga aplicada no piso nao devera
ser transferida para as sapatas ou blocos

Juntas serradas em pisos e lajes?

S0 com Epoxi Semi-Rigido 36
A melhor solugdo para juntas serradas é o EPOXI 36.

Penetra nas bordas, permitindo que a junta “trabalhe”
adequadamente. Nao deixa as bordas quebrarem.

Use Tecnologia. ,

Use EPOXI 36

Agora também para injecao, com apenas 90cps.
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de fundagdo e, muito menos, para as cintas
que suportam as paredes periféricas.

Beneficios

O posicionamento correto das juntas de
controle eliminard, praticamente, a surgén-
cia de trincas na superficie do pavimento
ou piso. Por outro lado, estas mesmas trin-
cas serdo induzidas a ocorrer a partir do
fundo do corte efetuado, permitindo que
0s agregados gratdos do concreto, situa-
dos de cada lado da trinca, fagam seu po-
deroso trabalho de intertravamento. Este
mecanismo facilitara a transferéncia de car-
ga para o solo suporte, dificultando a ocor-
réncia de recalques diferenciais no piso ou
pavimento. Se o solo suporte (sub-base e

subleito) e o piso forem bem dimensiona-
dos para o carregamento a ser imposto, as
trincas que se desenvolverdo no fundo do

Roda dura (ndo pneumatica)

Junta controle preenchida
com material mole (elastdmero)
sobre delimitador de
profundidade: ineficiéncia

Juntas de
controle devem
ser totalmente
preenchidas com
epoxi semi-rigido
de modo a
impedirem o
fraturamento de
suas bordas.

Tensdes de cisalhamento

fraturam a borda da junta
proximo ao delimitador
de profundidade.

Junta de
controle:
repare a trinca
induzida pelo
corte.

corte ndo passardo de 1 mm de abertura.
Um detalhe interessante é que a ACPA nédo
recomenda o uso de barras de transferén-
cia em pisos com espessura menor do que

18cm. gl
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